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Consejo de Competencias Mineras — CCM:

El Consejo de Competencias Mineras (CCM) es una iniciativa de articulacion entre las
empresas mineras, cuyo fin es proveer informacion sectorial, estandares y herramientas
que permitan al mundo formativo adecuar la formacion de técnicos a la demanda del
mercado laboral minero, tanto en términos cualitativos como cuantitativos. Con la
asesoria experta de Innovum Fundacion Chile, este organismo genera, con un enfoque
sistémico, insumos para el mundo formativo, dando a conocer qué necesidades de
capital humano tiene la mineria y transfiriendo buenas practicas para su formacion.

El Consejo de Competencias Mineras — el primero de su naturaleza en el pais — opera
al alero del Consejo Minero. Fue formado en 2012 y cuenta con 12 empresas socias. A
tres afios de su creaciéon, el CCM ha desarrollado una serie de productos y sistemas
gue han marcado un cambio de paradigma en la vinculacién del mundo productivo con
el de la formacion para el trabajo, y han significado un aporte de fondo para el
mejoramiento y la valoracion de la educacion técnico-profesional en el pais, con un
alcance que trasciende ampliamente a la sola industria minera.

Los Paquetes para Entrenamiento, son uno de estos productos. Se han creado
ademas: Estudios de Fuerza Laboral, EI Marco de Cualificaciones para la Mineria
(MCM), Marco de Calidad de Buenas Préacticas Formativas, Marco de Calidad para
Instructores e impulsamos el apoyo sectorial al Sistema de Certificacion de
Competencias Laborales.

Si bien el Consejo de Competencias Mineras es una entidad privada, sus productos
estan concebidos como bienes publicos y gratuitos, de valor compartido para todos los
estamentos de la sociedad en Chile. Toda la informacion y los productos generados por
el CCM, ademas de un breve video explicativo, estan disponibles en el sitio web:
www.ccm.cl

El desafio que ahora enfrenta el CCM es que, tanto el mundo formativo como el minero,
incorporen los estandares generados a sus procesos de negocio y a su quehacer diario.
Esto generard una fuerza laboral mas productiva y, por ende, mayor competitividad del
pais en el contexto internacional.
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Contribucion del CCM

Para trabajadores actuales y personas interesadas en trabajar
en la mineria:

* Mejor empleabilidad.

» Aprendizaje adecuado a los requerimientos del mercado.

» Acceso no solo a un oficio, sino a rutas de formacion y aprendizaje.

Para el sector minero:

= Mitigacion de la escasez de personal, anticipandose al problema de
manera coordinada y con vision de futuro.

* Mejora de productividad, al contar con mas trabajadores preparados para
los requerimientos de la industria, tanto propios como de proveedores.

s Mayor competitividad de esta industria, que repercute positivamente
también en la competitividad del pais.

Para las instituciones educacionales:
* Mejor empleabilidad de sus egresados.

» Mejor informacion proyectada a 8 a 10 afos, para potenciar programas
formativos en los oficios para los cuales se anticipa una mayor brecha
de capital humano.

* Oportunidad para el reconocimiento de la indusiria respecto a su
calidad formativa.

Para la comunidad y el pais:

* Asignacion mas eficiente de fondos publicos de educacion y
capacitacion, al tener identificados programas adecuados para
satisfacer requerimientos del mercado.

’ ’ ¢ Disminucion de la presion que se ejerce sobre otros sectores

productivos por la demanda de trabajadores, al aumentar la
cantidad de personas calificadas para la mineria.
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Introduccion

La evaluacién corresponde a cualquier situacion, recurso, procedimiento o instrumento
que se utilice para obtener informacion sobre la marcha del proceso de formacion.
Permite conocer las competencias que fueron adquiridas por los participantes y que a
futuro son las que le serviran en el mundo del trabajo.

El documento tiene una estructura similar al cuaderno del instructor, es decir, la misma
divisibn de médulos y contenidos.

Al interior de cada modulo el instructor encontrard un set de preguntas y sus
respectivas respuestas.

Se sugiere realizar evaluaciones parciales de cada uno de los contenidos consignados
en el Cuaderno del Instructor. Para tal efecto se recomienda seleccionar algunas
preguntas para realizar los test y construir una pauta de evaluacion para esto.

Se recomienda preparar a los participantes antes de la evaluacion final del médulo y
mediante el trabajo en las distintas sesiones, dar respuesta a las inquietudes que surjan
durante el proceso de formacion.

Cabe sefalar que las actividades practicas sugeridas en el Cuaderno del Instructor
pueden ser utilizadas como evaluaciones de proceso de los contenidos vistos en cada
modulo. Para el 6ptimo desarrollo de las actividades, el participante cuenta con un
cuaderno de actividades, que posterior a su realizacidn, seran verificadas y firmadas
por el instructor y podran ser parte del portafolio de evidencias de cada participante.
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Instrumento de Evaluacion de
Proceso




Modulo I1V:

Nociones Basicas de Sistemas
Eléctricos de Equipos Moviles




1. Nociones basicas de manipulacion de cables eléctricos

1. Complete la siguiente tabla:

Tipo de cable Uso
Par no cubierto |e Conexion de teléfonos, alarmas e
trenzado (UTP). intercomunicadores.
e Transmision de datos hasta 100Mbps.
Par cubierto e Transmision de datos a alta velocidad.
trenzado (STP). |e Transmision de sefiales anélogas de bajo nivel.
Cable coaxial e Conexiones de area de alta velocidad (LAN) y

otros tipos de redes de datos.

e Transmision de frecuencias de radio.

Fibra optica e Columna vertebral para la transmision de datos a
muy alta velocidad.

e Conexiones para comunicaciones internacionales.

2. ¢Por qué se usa el cobre en los cables conductores?

Porque el cobre es un buen conductor de la electricidad.

3. ¢Como se les llama a los alambres de cobre recubiertos con soldadura?
Cables estanados.
4. ¢Para qué sirve el estafiado de los cables?
Dado que la soldadura se hace con plomo y estafio, ayuda a prevenir la

corrosion.

5. Un cable con denominacion 25/0,13 tiene 25 _hebras _y 0,13mm de didmetro .

6. El nombre completo del cable UTP es par no cubierto trenzado.

7. El nombre completo del cable STP es par cubierto trenzado.
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8. Complete la figura del cable con los nombres correspondientes. Seleccionelos de las
siguientes opciones.

Conductor.

Alambre de drenado.

Aislante.

Blindaje metalico o malla.
Cubierta protectora de plastico.

Conductor

™ Alambre de drenado

L3 ™ Cubierta protectora
— Blindaje de pléastico
SR SRS s -
metalico o malla
Aislante

9. Complete la figura del cable coaxial con los nombres correspondientes.

Seleccionelos de las siguientes opciones.

ATACCM

Conductor.

Aislante.

Blindaje metélico o malla.
Cubierta protectora de plastico.

~ 2%
Conductor 4 $ ,
1l .
Alslante Blindaje metalico Cubierta protectora
o malla de plastico

Versién AGO/2013 "




10. Si se tienen dos cables uno 23/0.10 y otro 1/0.90 ¢ cuél es el mas flexible?

El cable 23/0.10

11.La unidad utilizada para la resistencia eléctrica es el ohm, que se representa asi: 2

12.El simbolo utilizado para representar la resistencia eléctricaes _ R .

13.Los tamafios (diametros) de los conductores en los cables de pares trenzados van
desde los 0,4mm hastalos _ 0,.9mm .

14.;Cbmo se identifican los pares en los cables de pares multiples?

Se identifican por el color del aislante y su ubicacion dentro del cable.

15.¢De qué sirve torcer los pares dentro de un cable?

Sirve para minimizar la entrada de sefales externas (indeseadas).

16.¢Qué propiedades de la aislacion es preciso considerar al elegir un cable de
comunicaciones? Mencione 2.

¢ Resistencia a la presion eléctrica.
e Lafacilidad para soportar un campo eléctrico en comparacién con el aire.

17.La fuerza de tension de ruptura del teflon es __600kV/cm .

18.El papel es (mejor / peor) __mejor _ aislante que la porcelana

19.El grosor tipico del aislante alrededor de un cablees _ 0,30 mm.
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20.¢Qué tipo de energia se almacena en el aislante de un cable energizado?

Energia eléctrica.

21.Cuando una sefial eléctrica viaja a través de un cable, se crean dos tipos de
campos. Mencidénelos.

e Campo eléctrico.
e Campo magnético.

22.Una de las funciones del blindaje metalico o malla alrededor de un cable es impedir
que las sefales se escapen. ¢,Cual es la otra funcion?

Impedir que entren sefales extraviadas.
23.¢Qué es el alambre de drenado y para qué sirve?

Es un alambre que se encuentra en contacto continuo con la pantalla y provee un
método conveniente de conexion con la pantalla / cubierta.

24. ¢ Cual es el sentido de cubrir los pares individuales dentro de un cable?

El sentido es prevenir que las sefales se fuguen de un para a otro, dentro del
cable.

25. ¢, Qué informacion debe estar impresa en la funda de un cable?

e Nombre o identificacion del fabricante.
e Numero de parte del fabricante.

26. ¢ Para qué tipo de trasmisiones se recomiendan los cables con blindaje metélico o
malla?

e Para transmision de datos a alta velocidad.
e Para transmision de sefales analogas de bajo nivel.

27.Mencione 4 funciones de la funda de un cable.

Mantener los pares trenzados juntos.

Proteccion fisica.

Mantener el agua, aceite y los gases corrosivos fuera del cable.

En su exterior, entregar informacion acerca del cable: identificacion del
fabricante y numero de parte.




28.Los cables de alimentacién usados en mineria se caracterizan por presentar una
fuerte aislacién y proteccion. ¢ En qué consiste la proteccién? Mencione 2 tipos.

e Un blindaje de alambres de acero galvanizados.
e Una manguera extra con trenzado grueso.

29.Especifique el tipo de cobertura necesaria para los cables que se instalaran en las
siguientes condiciones:

e Espacio en el techo: interna, o externa si existen ratas u otro tipo de animales.
e Agujero en la pared: interna, o externa si existen ratas u otro tipo de animales.
e Conduit: interna, o externa si existen ratas u otro tipo de animales.

e Enterrado subterraneo directo en planta petroquimica: Cobertura de polietileno.

30. Sefiale 2 métodos para impedir que a un cable le entre agua.

e Gel resistente al agua.
e Presurizacion.

31.Cuando a un cable le entra agua ¢ qué efectos se producen en la sefial?
Atenuacion (pérdida de sefial) y errores en los datos.

32.¢Qué es la accion capilar?
Es la tendencia del agua a ingresar y fluir a través de un tubo.

33. ¢, Qué caracteristicas poseen los carretes y cables de alimentacion? Mencione 4.

Retardantes de llama.

Resistencia al estiramiento.

Resistencia a la abrasion.

Flexibilidad.

Rendimiento eléctrico estable bajo condiciones de humedad.

34.Mencione 3 tipos de pérdida de energia a lo largo de un cable.

e Calentamiento.
e Radiacion.
e Capacitancia.
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35.Mencione 1 factor que influencia el largo maximo de una linea de transmision.

El tipo o grosor del aislante (capacitancia) o largo de la linea /didmetro del
conductor (resistencia).

36. ¢, Qué componentes son necesarios para crear un condensador?

e 2 piezas de metal.
e Conductores separados por un aislante.

37.¢Qué es lo que almacena un condensador?

Electrones o energia eléctrica.

38.La unidad de capacitancia es el _ faradio (F)

39. Estirar o distorsionar la cobertura en un cable blindado puede llevar a:

a) Aumento de interferencias.

b) Reduccién de la aislacién del voltaje de descarga.
c) Incremento de la resistencia del conductor.

d) Disminucién de la resistencia del conductor.

40.En el transporte de cables ¢ para qué sirven los tripodes?

a) Para transportar cables a lo largo de una catenaria.

b) Para suspender un tambor de cable listo para ser desenrollado.
c) Para guiar los cables en una zanja abierta.

d) Para formar una curva de expansion en un cable coaxial aéreo.
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41.En una zanja, un cable unico tendido directamente en el suelo debe ser tirado a
través de una curva de 90°. El mejor dispositivo para actuar como guia del cable es:

a) un buzoén de traspaso por deslizamiento.
b) rodillo guia cables.

c) bloque de esquina.

d) rodillo guia cables para esquina.

42.La razon mas importante para usar rodillos de zanja es:

a) Para centrar el cable dentro de la zanja.

b) Para transportar un cable al producirse un cambio de direccidn en la zanja.
c) Para minimizar las fuerza tensil que se produce al tirar el cable.

d) Para ayudar a sacar un cable de un pozo.

43.Para extraer un cable de un pozo se usa una linea de arrastre de cable de acero.
¢, Qué dispositivo podria usarse para ayudar en esta tarea?

Una guia de pozo.

44.Al agarrar un cable Unico de una catenaria, se debe utilizar una guia como primer
punto de soporte a medida que el cable sale del carrete. ¢ Cual es el dispositivo de
guia mas adecuado?

Un conducto deslizante para cable.

45.El doblado excesivamente agudo de un cable cubierto multi ntcleo en las esquinas,
puede causar:

a) un incremento en la resistencia de los nucleos cerca del radio externo y
una disminucion de la resistencia de los nucleos cerca del radio interno.

b) un incremento en la resistencia de los nucleos cerca de los radios externo
e interno.

¢) una disminucién en la resistencia de los nucleos cerca de los radios
externos e internos.

d) una disminucion en la resistencia de los nucleos cerca del radio externo y
un aumento de la resistencia de los nucleos cerca del radio interno.

46. ¢ Por qué debe evitarse el retorcimiento y estiramiento del cable?

Porque con estas acciones se dafa el aislante y el conductor y con ello, se
degradan las propiedades de transmision del cable.
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47.Las roturas de cables de mineria se producen por 4 causas principales. Indiquelas.

Tension excesiva.

Dafio mecanico.

Sobrecarga de corriente.

Técnicas inapropiadas de empalme y acabado.

48.La curvatura de los cables de alimentacion suspendidos en el aire deben presentar
una deflexion minima del __10%  del ancho del tramo. De este modo, se evita su
tension excesiva.

49.Mencione una ventaja y una desventaja de usar un tecle hidraulico en vez de uno
eléctrico.

e Ventaja: control de velocidad mas fino.
e Desventaja: necesita de una fuente de energia hidraulica.

50.El carrete de un tecle de cable se usa para:

a) Tirar el cable o la linea de arrastre.

b) Controlar la velocidad del winche.

c) Fijar el winche a una estructura de concreto o acero.
d) Suministrar energia hidraulica o eléctrica al winche.

51.¢Por qué los tecles utilizados para transportar fibra Optica poseen una cabeza de
diametro tan grande?

a) Porque son mas faciles de usar.

b) Porque tienen capacidad para mas cable.

c) Porque la fibra optica tiene muy poca tolerancia a los radios de curvatura
pequefios.

d) Porque permiten tirar la fibra 6ptica a mayor velocidad.

52.Mencione 3 funciones del control electrénico que poseen los tecles para fibra Optica.

e Monitorear la tension de la linea de arrastre.
e Dejar registro de la tensién de la linea de arrastre.
e Activar una alarma cuando se excede la tensién prestablecida.
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53.Se usa un tripode cuando el tecle:

a) Necesita ser anclado a un vehiculo.

b) Es usado para el tirado horizontal de un cable y el suelo esta cubierto de
agua.

c) Es usado para el tirado aéreo y debe ser anclado a un polo.

d) Es usado para tirar un cable verticalmente, como por ejemplo, extraerlo de
un pozo.

54.¢Como se puede saber cuanto cable queda en una caja de cable?
Por las marcas de longitud del cable que sale de la caja.
55.¢Qué medidas de seguridad se deben tomar al manipular un tambor de cable?

e Ser cuidadoso al izarlo: un izado incorrecto podria causar heridas.
e Asegurarse de que no ruede accidentalmente: porque podria causar
aplastamiento o atrapamiento.

56.Mencione 3 peligros potenciales al manipular cables de alimentacion de superficie.

e Descarga descontrolada de energia.
e Contacto indirecto de una persona con la electricidad.
e Contacto directo de una persona con la electricidad.

57.Sefnale 6 medidas de seguridad para manipular cables de forma manual.

¢ Al manipular cables de alimentacion energizados, usar guantes protectores
de goma.

e Para evitar el doblado o levantamiento del cable y para impedir que entre en
contacto con el cuerpo o0 la ropa, usar ganchos no-conductores
especialmente disefiados para la manipulacion de cables u otro aparato de
proteccion.

e Antes de manipularlo, examinar el cable en busca de dafos.

e De ser necesario, solicitar ayuda o utilizar apoyo mecanico (por ejemplo,
eslingas atadas a retroexcavadoras).

e Asegurarse de que el area de trabajo esté libre de obstaculos que puedan
provocar tropiezos o resbalones, especialmente cuando haya barro, nieve y
areas con hielo.

e Mantenerse una distancia segura de conjuntos de materiales sueltos y no
consolidados como pilas de acopio.
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58.Complete las siguientes oraciones acerca del tirado de cables.

e Si hay condiciones mojadas o de humedad, tire el cable _ por tramos muy cortos
: de 8 a 10 metros.

e Si el cable esta cubierto de polvo o barro, no __ o tire directamente hacia afuera
, Sino hagalo como tirando un cabo de desgatrre.

e Si el cable presenta rebabas de barro, quitelas con cuidado.

e De ser posible, use un camion de cable . También puede usar vehiculos
livianos, pero solo para mover el cable por trechos cortos.

e Siva a utilizar __equipos pesados _ para tirar un cable, consultelo previamente
CON SU supervisor.

e Si utilizara cuerdas o eslingas para mover un cable, atelas lejos de los empalmes
para prolongar la vida de estos ultimos. Coloque el empalme entre dos eslingas o
cuerdas cuando sea necesario.

2. Nociones basicas de sistemas eléectricos de equipos moviles

59. ¢ De dbnde obtiene la energia eléctrica un vehiculo motorizado?

a) De la bateria y el distribuidor.

b) Del switch de encendido y el alternador.
c) Del alternador y el generador.

d) Del alternador y la bateria.

60. El voltaje nominal de una celda de bateria de plomo - acido es de:

a) 12 voltios.
b) 4 voltios.
c) 2,1 voltios.
d) 6 voltios.
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61.Una bateria de plomo-acido de 12 voltios estd compuesta por:

a)
b)
c)
d)

12 celdas de 1 voltio aprox. cada una.
6 celdas de 2 voltios aprox. cada una.
1 celda de 12 voltios aprox.

2 celdas de 6 voltios aprox. cada una.

62.El voltaje nominal de una bateria de plomo-4cido esta determinado por:

a)
b)
c)
d)

La gravedad especifica del electrolito.

El tamafo de las placas.

La polaridad de los terminales de la bateria.
El nUmero de celdas conectadas en serie.

63.Una bateria de ciclo profundo es aquella que:

a)
b)
c)
d)

Se usa en motores de alto rendimiento.

Es muy dificil de descargar.

Presenta un voltaje nominal mas alto que el normal.

Puede ser cargada y descargada repetidamente sin afectar su vida util o
rendimiento.

64. ¢ Para qué sirve una bateria?

Sirve para suministrar corriente al motor de encendido y a las luces, radio y otros
accesorios cuando el motor esta apagado.

65. Sefiale las componentes de una bateria.

Quimicos.

Rejillas.

Placas positivas y negativas.
Separadores de placas.
Electrolito.

Contenedor.

66. ¢, Por qué a una parte de la bateria se le denomina celda de plomo-acido?

Porque cada celda de plomo-acido contiene acido sulfarico, plomo poroso y
oxido de plomo.

A'ACCM
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67.Al cargar una bateria ¢ qué sucede con los electrones?

Acciones quimicas remueven los electrones de un grupo de placas y lo depositan
en otro.

68. ¢ Qué significa la expresion horas — amperes?

Indica la capacidad de una bateria. Una bateria de 1 hora-amperio entrega 1 amp
por un periodo de 1 hora.

69.El instrumento para medir la gravedad especifica del electrolito de una bateria es:

a) El hidrémetro.
b) El manémetro.
c) El gravimetro.
d) El barémetro.

70.En una bateria en buen estado, la gravedad especifica de cada celda debe ser de
aproximadamente:

a) 1.250
b) 1.115
c) 1.350
d) 1.190

71.Cuando se esta cargando una bateria, es muy peligroso que haya una llama o salte
una chispa cerca del proceso, porque:

a) El contenedor de goma es inflamable.

b) El electrolito se enciende facilmente.

c) Los terminales pueden hacer cortocircuito.

d) Los gases que se liberan son altamente inflamables.

72.Para identificar el estado de una bateria, deben aplicarse las siguientes 2 pruebas:

a) Temperatura y voltaje.

b) Voltaje y resistencia.

c) Estado de cargay capacidad de carga.
d) Cargay corriente.
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73.Un cargador de bateria debe estar en la posicion off (apagado) antes de que
cualquier conexion sea hecha o rota porque:

a) El cargador podria dafarse.

b) La bateria podria explotar al liberarse dioxido de carbono.

c) La bateria podria explotar al liberarse dioxido de carbono mientras se
carga.

d) Podrian dafarse los cables.

74.En una bateria completamente cargada, el material activo de la placa positiva es:

a) Disulfato de plomo.
b) Peroxido de plomo.
c) Dibromo de plomo.
d) Oxido de plomo.

75.En una bateria completamente cargada, el material activo de la placa negativa es:

a) Plomo poroso.

b) Sulfato de plomo.
c) Perodxido de plomo.
d) Dibromo de plomo.

76.Para almacenar una bateria de plomo-acido, debe estar:

a) Completamente descargada.

b) Cargada hasta la mitad aproximadamente.
c) Completamente cargada.

d) No importa el estado de carga.

77.La superficie superior de una bateria debe mantenerse limpia y seca porque:

a) Esun indicador de que el vehiculo ha sido mantenido adecuadamente.
b) La mugre y la humedad causan descarga de la bateria.

c) Lafalta de limpieza puede generar corrosion de la bateria.

d) De lo contrario, se acorta la vida atil de la bateria.
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78.Una bateria de 12 voltios en buenas condiciones se encuentra esta operando carga
pesada. Si se le testea con un voltimetro ¢ Qué voltaje deberia marcar?

Un minimo de 9,5 voltios.

79.¢Qué itemes de una bateria en servicio deber ser revisados? Mencione 6.

e Cables y terminales.

e Bornes.

e Nivel del electrolito.

e Contenedor y cobertor.
¢ Bandeja de la bateria.
¢ Pinza de sujecion.

80.Mencione 5 causas que provocan la descarga de una bateria.

e Mal funcionamiento del alternador o regulador.
e Conexiones defectuosas en el circuito de carga.
¢ Demandas de carga excesivas a la bateria.

e La bateria presenta defectos internos.

e La bateria ha estado sin uso por mucho tiempo.

81.Si un motor no enciende porgue se descargd su bateria. ¢,como se puede arreglar el
problema?

La mejor solucion es recargar o reemplazar la bateria. De no ser posible, hacer
puente con otra bateria, cumpliendo estrictamente con las medidas de seguridad
pertinentes.
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