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Consejo de Competencias Mineras — CCM:

El Consejo de Competencias Mineras (CCM) es una iniciativa de articulacion entre las
empresas mineras, cuyo fin es proveer informacion sectorial, estandares y herramientas
que permitan al mundo formativo adecuar la formacion de técnicos a la demanda del
mercado laboral minero, tanto en términos cualitativos como cuantitativos. Con la
asesoria experta de Innovum Fundacion Chile, este organismo genera, con un enfoque
sistémico, insumos para el mundo formativo, dando a conocer qué necesidades de capital
humano tiene la mineria y transfiriendo buenas practicas para su formacion.

El Consejo de Competencias Mineras — el primero de su naturaleza en el pais — opera al
alero del Consejo Minero. Fue formado en 2012 y cuenta con 12 empresas socias. A tres
afios de su creacion, el CCM ha desarrollado una serie de productos y sistemas que han
marcado un cambio de paradigma en la vinculacion del mundo productivo con el de la
formacion para el trabajo, y han significado un aporte de fondo para el mejoramiento y la
valoracion de la educacion técnico-profesional en el pais, con un alcance que trasciende
ampliamente a la sola industria minera.

Los Paquetes para Entrenamiento, son uno de estos productos. Se han creado ademas:
Estudios de Fuerza Laboral, El Marco de Cualificaciones para la Mineria (MCM), Marco
de Calidad de Buenas Préacticas Formativas, Marco de Calidad para Instructores e
impulsamos el apoyo sectorial al Sistema de Certificacion de Competencias Laborales.

Si bien el Consejo de Competencias Mineras es una entidad privada, sus productos estan
concebidos como bienes publicos y gratuitos, de valor compartido para todos los
estamentos de la sociedad en Chile. Toda la informacion y los productos generados por
el CCM, ademas de un breve video explicativo, estan disponibles en el sitio web:
www.ccm.cl

El desafio que ahora enfrenta el CCM es que, tanto el mundo formativo como el minero,
incorporen los estandares generados a sus procesos de negocio y a su quehacer diario.
Esto generara una fuerza laboral més productiva y, por ende, mayor competitividad del
pais en el contexto internacional.
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http://www.ccm.cl/

Contribucion del CCM

Para trabajadores actuales y personas interesadas en trabajar
en la mineria:

¢ Mejor empleabilidad.

* Aprendizaje adecuado a los requerimientos del mercado.

= Acceso no solo a un oficio, sino a rutas de formacion y aprendizaje.

Para el sector minero:

= Mitigacion de la escasez de personal, anticipandose al problema de
manera coordinada y con vision de futuro.

= Mejora de productividad, al contar con mas trabajadores preparados para
los requerimientos de la industria, tanto propios como de proveedores.

¢ Mayor competitividad de esta industria, que repercute positivamente
también en la competitividad del pais.

Para las instituciones educacionales:
» Mejor empleabilidad de sus egresados.

= Mejor informacion proyectada a 8 a 10 afios, para potenciar programas
formativos en los oficios para los cuales se anticipa una mayor brecha
de capital humano.

* QOportunidad para el reconocimiento de la industria respecto a su
calidad formativa.

Para la comunidad y el pais:

* Asignacion méas eficiente de fondos publicos de educacion y
capacitacion, al tener identificados programas adecuados para
satisfacer requerimientos del mercado.

' O * Disminucién de la presion que se ejerce sobre otros sectores

productivos por la demanda de trabajadores, al aumentar la
cantidad de personas calificadas para la mineria.
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Descripcion del documento

El Cuaderno del instructor contiene la totalidad de los contenidos a utilizar por el instructor
para el desarrollo del programa de formacion de Mantenedor Mecéanico Especialista
Equipos Moviles.

El documento esta dividido en modulos, los cuales estan organizados en secciones de
temas y contenidos especificos.

El instructor, podré, ademas, sugerir actividades como las que se listan a continuacion:

Charlas y/o reflexiones de seguridad.
Discusiones o foros de debate.
Reforzamientos.

Actividades en terreno.

Preparacion para la evaluacion final

Especificamente para las actividades relacionadas a tecnologias de comunicacién
audiovisual se entregaran links a modo referencial, sin embargo el instructor tendra la
libertad de utilizar los recursos que estime conveniente a fin de lograr los requerimientos
de la actividad.

Todo el material es susceptible de ser mejorado, adaptado o modificado en funcién
de las caracteristicas del grupo con el que se trabaje. Por ello se ha disefiado desde
un enfoque flexible, que permite al instructor agregar recursos gue enriguezcan
algun contenido o posibilitar el aporte de los participantes, cuidando siempre de
lograr los aprendizajes esperados de cada maédulo.

Respecto a las evaluaciones se sugiere que éstas sean elaboradas por el instructor de
acuerdo a los siguientes lineamientos

La evaluacién de los médulos y sus contenidos debe estar compuesta por a lo menos 10
preguntas, las cuales deben ser extraidas del documento de evaluacion de proceso”.

Cada pregunta sera evaluada con puntajes entre 0 y 10.La escala de calificacion sera de
0 a 100%. Considerando el 0% cuando el participante no tiene respuestas correctas y el
100% cuando posee la totalidad de respuestas buenas.

La nota de aprobacion de las evaluaciones de los distintos modulos correspondera a un
75%.
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Modulo I: Monitoreo de Equipos con
Herramientas Electronicas y
Modificacidon de Parametros de Motores




8!
&l TEW00180

Oficina, taller

}%ﬂ repoors;  LUGAT de trabajo

(Paso 1

| Examen, confirmacién de los sintomas |
1) Al recibir una solicitud para realizar reparaciones,
primero haga las preguntas siguientes:
= Nombre del cliente \ [}
= Tipo y nimero de serie de la maquina
*» Detalles del lugar de trabajo, etc.
2) Haga preguntas para obtener una descripcion del
problema
« Condiciones de la falla
» Trabajo que se realizaba al producirse la falla
« Ambiente de operacién
«» Historia anterior, detalles sobre mantenimiento, etc.

s,

)

‘ " '-.

TEW00182

N

Paso 2
[Determinar Ia ubicacion probable de la causal

1) Buscar en la seccién de localizacion de
fallas del manual de taller las posibles
ubicaciones de las causas.

TEPO1350

=)

N

¢ Paso 3

Preparacion de las herramientas para
la localizacién de fallas y averfas.

J

1) Ver la tabla de herramientas del
manual de taller y prepare las
herramientas necesarias.

+ Adaptador-T

«» Conjunto de indicadores de presion
hidraulica, etc. TEW00
2) Ver el libro de piezas de repuesto y prepara
las piezas de repuesto necesarias

18

N

Paso 8

Reparacion en el
lugar de trabajo
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TEPO1348

Paso 8

Reparacién en el
lugar de trabajo

TEPO1349

(" Paso7
« Puntualizar las ubicaciones de la fallzl

(realizar la localizacion de falla y averia)
« Decidir la accién que hay que tomar.

1) Antes de comenzar la localizacién de falla,
localice y repare los problemas sencillos.
+ Revise los aspectos pertinentes a antes de
comenzar
« Revise otros puntos . R
2) Ver la seccion de Localizacion de fallas y averias g’
del manual de taller. Seleccione un cuadro de flujo  Tewo0187
que iguale los sintomas y realice las labores
necesarias.

\

Paso 6
| Repeticién de la falla]
+ Conduzca y opere la maquina para confirmar la
condicion y determinar si realmente hay una falla o
averia.

A'ACCM

—
TEP01351
M Paso 5
Paso 4 > | Hacer preguntas al operador para @ @
[ Ir al lugar del trabajo] confirmar los detalles de la falla
* ¢Habia algo de extrafio en la maquina
( antes de producirse la falla? <
= . Se produjo subitamente la falla?
TEW00189 » ¢,Se hicieron algunas reparaciones antes
de producirse la falla? TEW00 190,
oo - —
(Por gentileza de Komatsu Cummins)
Versién Marzo/2015 9




1. Uso de Herramienta Electronica:

1.1 Conexion y configuracion de Puertos

El programa Caterpillar Electronic Technician (Cat ET) La herramienta ET cumple las
mismas funciones que su antecesora el ECAP y algunas mas, pero posee la ventaja de
mostrar los datos en una forma mas comprensible y clara .es una herramienta de servicio
disefiada para trabajar en una computadora personal (PC) en el entorno Windows. Con
esta herramienta de servicio, puede mostrar el estado de un grupo de parametro
(temperaturas, presiones, etc.) simultaneamente, ver y borrar cédigos de diagndsticos, o
mostrar la configuracion actual de un Modulo de Control Electronico (ECM). Esta
herramienta de servicio puede realizar estas y otras tareas, tales como:

o Mostrar el estado de los parametros

. Ver y borrar diagndsticos

o Ver eventos en que han ocurrido irregularidades y fueron grabadas por el ECM
o Ver y cambiar la configuracion del ECM

o Realizar pruebas de diagnostico

o Realizar calibraciones.

o Ver informacién de viajes a través de los Resumenes,

o Histogramas y reportes personalizados

o Imprimir reportes y resultados de diagnésticos

La herramienta de servicio esta disefiada para comunicarse con los ECMs a través del
enlace de datos de comunicacién (Data Link); permitiendo obtener datos, analizarlos y
luego diagnosticar problemas actuales y potenciales.

El programa Electronic Technician (Técnico Electronico) trabaja ahora dentro un
programa llamado Service Technician Work bench. (Banco de Trabajo de Servicio
Técnico).

El E.T es un programa disefiado para asistir al técnico en su trabajo en el campo, y
apoyado con los siguientes Programas que son:

o Data - View
o Diagnostic Advisor
. SIS

AvA CCM Versién Marzo/2015 10




1.2 Navegacion por los Distintos Menus
Introduccion.

El mend desplegable Fichero ofrece opciones sencillas para agrupar, crear, guardar, ver
y extraer multiples documentos relacionados con una actividad o un grupo de actividades
de mantenimiento. EI menu Fichero de ET elimina la necesidad de tener que trabajar
directamente con ficheros de DOS.

Un fichero de ET es similar al concepto de la carpeta que contiene varios documentos
sobre una misma actividad. Es un lugar donde se pueden almacenar informes o
documentos impresos (a través de la opcion Imprimir en fichero) de todo el sistema. Los
documentos se almacenan en ficheros. En ET existen tres tipos de documentos: los
informes a imprimir, las configuraciones de flota y los documentos de instantaneas.
Las opciones disponibles en el menu Fichero son las siguientes:

° Nuevo
Abrir
Cerrar
Administracion de ficheros
Configuracion de impresion
Salir

Cada una de estas funciones se explica con detalle en las siguientes secciones.

Cat Clectiomic Technician - Besumen del ECH - Traines activo

Fichesoifl il Servciol§) E ) Apsies(]) Apudal]

Huswoil].. igk %P e wms | T | -

bl 9 - I T g_ = 1 ?

Con [5]

Fr— e

Config mprmsdnfll. Versidn:

Sal) F3 3.1 [AFR0D)

Mimera de serie:
ETD38ZE1
Suscripciin:

ET de Distribuidor de sersics
total JERD2129

Identificacidn del vehiculo CAT Truck &1

Niimera de serie del motor GNZBAI0T

Nimera de serie del ECM 10450006KA

Mo de pieza del mbdulo de personalidad 1593231401

Fecha emisilin del midubo de personalidad JUNSE

Chdign del madulo de personalided 1

FechaHora del ECM 13/07 /2000 12:10:49

ImprirmistE] |
Ficheso: st Comeon HIEE [BM234207)

M lmicin | | & =3 1A ¢ || 5] Expovando - L guinia..| I Miciosoh Wiord [T ot Erectsonic Te... @ CamiplaEctonic | |['gl po sl DG LS 24 @ 12180m

Figura 2

Modulo inicial del programa
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Pestana de fichero

Creacion de un fichero nuevo

Objetivo

La funcién Nuevo le permite crear un fichero vacio para almacenar nuevos documentos.

Los ficheros se pueden almacenar en el disco duro del PC o en un disco blando.

Instrucciones
Para crear un fichero nuevo:

Paso 1 Seleccione Nuevo... en el menua Fichero. Aparecera el cuadro de dialogo Nuevo
fichero.

Paso 2 Introduzca un nombre para el fichero en el que va a almacenar documentos. El
nombre no puede ser el mismo que el de un fichero ya existente.

Paso 3 Pulse "Bien" si quiere guardar el fichero con el nombre que le acaba de asignar.

Paso 4 Pulse "Cancelar" si quiere salir del cuadro de dialogo Nuevo fichero sin asignar
un nuevo nombre.

Cal [lectionss Technician - liesumen del ECM - Traines activo 70 =k
twiclE] Disgroakcall) Ink : widaderl)] Eniace de dat Ajssteal]) Apudali
v Jmk U e mw L A =
Wil S ¥ P2
ECH disponibles: ] ::“m“.
Camblin J40GE [6NZ04307] 31 [.wr-wu|

Nismera de serie:
ETD38261

Suscripcian:

ET de Disiribuidor de servicio
total JERD 2129

e hebars |

Introducis un nuevo nombre de fichero:

Identificacién del vehiculo
Nimera de serle del motor
Himera de serie del ECM
Mo de pieza del midulo de personalidad |
Fecha emisiin del mbdiko de personalidad
Cédig del médulo de personalidad

Fecha/Hara del ECM [ By | Cancelarit) |

imprimisiE] |

Pk it Camir MIEE [BNZE4307)

tricin| | & 50 (A 2 || yElormda- o quin | Q¥ Mmook Wond [ Cat Etectranic Tr. . @ Catmplr Bectron | |1 jo Ml DS 8 2 @ 12.;1“,
Figura 3
Crear un nuevo fichero
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Como abrir un fichero

Objetivo
La funcion Abrir le permite abrir un fichero existente en el disco duro o en disco blando,
para almacenar documentos.

Instrucciones
Para abrir un fichero existente:

Paso 1 Seleccione Abrir... en el menu Fichero. Se abrira cuadro de dialogo Abrir fichero.
Paso 2 Seleccione el fichero que quiere abrir en el cuadro Lista de ficheros.
Paso 3 Pulse el boton "Abrir". Los ficheros solo se pueden abrir de uno en uno.

El fichero seleccionado queda ahora disponible para almacenar documentos. Cualquier
documento que "imprima en fichero" se almacenara en el fichero que acaba de abrir.
Observe que las palabras "Fichero abierto” aparecen en la barra de estado de la parte
inferior de la ventana de ET. Esas palabras permaneceran en la barra de estado hasta
que se cierre el fichero.

Paso 4 Pulse "Cancelar" para salir del cuadro de didlogo Abrir fichero sin abrir ningan
fichero. El programa regresara a la ultima ventana abierta.

: g 1=TE|
W e 3w R nE R ?

1rET
Versbin:
Cambiin 3406E [ANARA307) 3.1 [APROD|

ECM disponibles:

Mimera de serle:
ETD38281

Suscripciin.

ET de Distribiidor e servico
tatal JEAD2129

Identificacibn del vehicula A';:';:m: et Tem abrir(0) I
Niimero de serle del mator -
HNimero de serie del ECM

Mo de pieza del midula de personal
Fecha emisidn del midulo de perso
Chdigo del mbdulo de personalidad
Fecha/Hora del ECM

T 300 M-204 CANDELARIA
TBOO SEAGID CHIGLHIND FALLA INYECTOR
1801 serglo gighling pusta marcha

iesit electronico (300 571 candelaria
s j Cancelar|d]

ImprimiriP] |

Facheso phissio. Camery MOEE |BNZE4207)

iricin| | & 51 A @ || ) Errardo A prta | [F ik Word [ Cat Evectronie Te. . @ Caminhe Blociorss | |1l o Ml DS il 2L @ 1213..:
Figura 4.
Como se debe abrir un fichero
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Como cerrar un fichero

Objetivo
La funcion Cerrar le permite cerrar ficheros.

Instrucciones
Para cerrar un fichero abierto:
Paso 1 Seleccione Cerrar en el menu Fichero.

Nota Si hay un fichero abierto, la opcidn esta activada. Si no hay fichero abierto aparecera
desactivado.

Cat Electiomic Tochnician - Resumen del ECH - Traines aclivo

Fichenoff] Disgrdsteolll] Inbomacdey]] Servcicl§) Usbdadedll] Enlace de detosl) Apstes(]) Awudai)

Huso{].. jpk ter | e ws | Ep A=

Abud) S 3 Tw % = 2

St lichaiic{] 1 ET

Confia moiesdnil] Versiin:

Sakpd fa 3.1 [aPROD)
Mismera de serie:

ET038281

Suscripeifn:

ET de Distribuidor de serdicio
tntal JERDZ12S

Identificacifn del vehicala CAT Truck &1
Himern de serle del mator ENZBA30T

Niimera de serie del ECM 104A5D00EKA

Mo de pieza del midulo de personalidad 1593231-m

Fecha emisidn del mbdulo de personalidad JUNSY

Chdign del médulo de peraonalldad 1

FechafHera del ECM 13072001 12:20:45

ImprimisP) |

Fuchn shasto Carmatary MOEE [BMZREHNT) &
Hlnicio| | & 5374 || AyEwboordo - L_gunin. | BF Hicosoh Word [ Gt Ebocivanic T, @@ Comiphe Ekchoni... | |1l jo Ml DS e 2 @ 12z0n
Figura 5.
Cerrando un Fichero

Administracion de ficheros

Objetivo

La opcion Administracion de ficheros le permite administrar los ficheros de ET en un PC.
Los ficheros que estén almacenados en el PC apareceran en el cuadro Lista de ficheros,
en la parte superior izquierda del cuadro de didlogo. Si selecciona un nombre de fichero,
los documentos almacenados en ese fichero apareceran en el cuadro Lista de
documentos. Si selecciona un documento podra ver la descripcién que introdujo cuando
guardo el fichero (si introdujo alguna descripcion).
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Dentro de la opcion Administracion de ficheros hay otras funciones que se pueden utilizar,
dependiendo de si tiene seleccionado un fichero o un documento. Se puede ver un menu
con estas funciones pulsando el boton "Operaciones” o pulsando el boton derecho del

Ficheros Documentos
Nuevo Abrir
Abrir Imprimir
Borrar Copiar
Cambiar nombre Borrar
Importar Mover

Cambiar nombre
Modificar descripcion
Exportar
Importar

ratén. A continuacion se ofrece una lista de estas funciones:
Cada una de estas funciones se describe con detalle en las siguientes secciones.
Instrucciones

Para utilizar la Administracién de ficheros:
Paso 1 Seleccione Administracion de ficheros... en el menu Fichero. Aparecera en la
pantalla el cuadro de dialogo Administracion de ficheros.

Paso 2 Seleccione un fichero en el cuadro Lista de ficheros para ver los documentos que
contiene. Los documentos apareceran en el cuadro Lista de documentos.

Paso 3 Seleccione un documento para ver la descripcion del mismo. La descripcion
aparecera en un cuadro sin nombre situado en la parte inferior de la ventana.

En la Lista de documentos pueden aparecer tres tipos de documentos: los informes a
imprimir, las configuraciones de flota y los documentos de instantdneas. Para especificar
el tipo de documento que quiere ver, seleccione un tipo de documento en la lista
desplegable Tipo de documento. Si selecciona la opcion "Todos los ficheros" podra ver
todos los tipos de fichero.
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Figura 6.
Administracion de Ficheros

Configuracion de impresion

Objetivo

La opcién Configuracion de impresion le permite mostrar el cuadro de dialogo
Configuracion de impresion de Microsoft Windows, para seleccionar o cambiar la
impresora predeterminada. Esta seleccion cambiara la impresora predeterminada para
todos los programas de Windows, ademas de para el Caterpillar Electronic Technician.

Instrucciones
Para cambiar la configuracion de impresion:

Paso 1 Seleccione Configuracion de impresion... en el menu Fichero. Aparecera el
cuadro de didlogo Configuracién de impresion.

Paso 2 Si desea utilizar la impresora predeterminada establecida en Windows, seleccione
el botébn Impresora predeterminada. Para obtener mas informacion sobre impresoras
consulte el manual de Windows.

Paso 3 Si desea utilizar una impresora diferente seleccione el botén Especificar
impresora y luego seleccione una impresora de la lista desplegable. So6lo apareceran en
la lista las impresoras que han sido configuradas en Windows.
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Paso 4 Seleccione el botdon que quiera para determinar la orientacion del papel. Las
paginas impresas con orientacion vertical tendran una altura mayor que el ancho de la
pagina; las impresas con orientacion horizontal tendran una anchura de pagina mayor
que su altura.

Paso 5 Seleccione el tamafio de papel en el cuadro Tamafo. El cuadro desplegable
contiene todos los tamafios de papel disponibles en la impresora seleccionada.

Paso 6 Seleccione el origen del papel en el cuadro desplegable Origen del papel. El
cuadro desplegable contiene las opciones de origen de papel de la impresora
seleccionada.

Paso 7 Si desea hacer otros cambios en la configuracidén de la impresora seleccionada
pulse el boton "Opciones". Aparecera el cuadro de dialogo Propiedades avanzadas. Si
desea obtener mas informacién sobre la modificacion de opciones de la impresora
consulte los manuales de Windows y de las impresoras correspondientes.

En el cuadro de dialogo Propiedades avanzadas hay otro botébn denominado "Mas
opciones". Si lo pulsa se abrira el cuadro de dialogo Mas opciones. Si desea obtener mas
informacion sobre la modificacién de opciones de la impresora consulte los manuales de
Windows y de las impresoras correspondientes.

Paso 8 Para conectar una impresora a una red, pulse el boton "Red...". Aparecera el
cuadro de didlogo Conectar a impresora.

Paso 9 Pulse el botén "Bien". Se guardaran los cambios que realizé en el cuadro de
didlogo Configuracién de impresion.

La seleccién de la impresora que hizo en el cuadro de dialogo Configuracidon de impresion
permanecera vigente para todos los informes siguientes, hasta que se seleccione una
impresora diferente.

Paso 10 Pulse "Cancelar" Para salir del cuadro de didlogo Configuracién de impresora
sin guardar los cambios.
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Configurar Impresora

Pestafa de Diagndstico.
Diagnadstico

Objetivo
El botdn "Diagnosticar" permite ver el programa Funciones de diagndéstico guiadas. Este
programa sirve para identificar y resolver problemas.

Instrucciones
Para diagnosticar un problema:

Paso 1 Seleccione el codigo que quiere diagnosticar y luego pulse el botén "Diagnosticar".
Aparecera el mensaje "¢Esta4 seguro de que...?". Pulse "Si" si quiere diagnosticar el
cbdigo o pulse "No" para cancelar la operacion.

Si selecciona "Si" ET iniciara el programa Funciones de diagndstico guiadas (CGD), si
no esta ya en funcionamiento, y comenzara el proceso de diagnéstico presentando un
procedimiento de cédigo de diagndstico para cada codigo activo o registrado de ET. Este
meétodo evita la pantalla de menu principal de Funciones de diagndéstico guiadas y toma
la ruta de diagnostico mas corta posible. Si desea obtener mas informacién sobre el
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programa Funciones de diagndéstico guiadas, consulte el apartado "Funciones de
diagnostico guiadas" que se trata mas adelante.
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Diagndstico

1.3 Cbdigos de diagndstico activo y registrado

Objetivo

Los Codigos de diagnéstico activos avisan al operador del vehiculo de un posible
problema y sirven para que el técnico de servicio averigie la naturaleza del mismo. Los
cbdigos de esta pantalla son activos y ocurren al mismo tiempo que aparecen en pantalla.
Algunos coédigos se utilizan sélo para registrar un evento y no son indicacion de un
problema.

Instrucciones

Para utilizar la opcion Cddigos de diagndstico activos:

Paso 1 Seleccione Codigos de diagndstico activos en el menu Diagndsticos, pulse la tecla
F3 (si las teclas de funcion son las predeterminadas) o en la barra de iconos pulse el

icono de Cédigos de diagndstico activos. Aparecerd la pantalla de Codigos de diagnéstico
activos.
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Cddigos de diagnéstico activos

La pantalla de Codigos de diagndstico activos
Area de indicadores de estado

El Caterpillar Electronic Technician puede mostrar hasta cuatro indicadores de estado.
Estos indicadores se utilizan para informar al usuario de una situacién activa (actual)
como puede ser "Advertencia de baja presion de aceite", "Exceso de velocidad del motor",
etc. Cuando se produce una advertencia, ésta se describe en el area correspondiente de
indicador de estado. En el area de indicador de estado también aparece el nombre del
ECM que originé el indicador de estado.

Area de cédigos de diagndstico activos

El area de cbdigos de diagndstico activos muestra la lista de codigos de diagndstico
activos. La lista de codigos esta organizada segun el ECM del que se extrajeron. Los
nombres de los ECM aparecen como subtitulos en la lista. Si hay mas de un ECM
conectado, los subtitulos se ordenan alfabéticamente.
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Los nameros de codigo de esta lista se utilizan para identificar los cédigos de diagnéstico.
A la derecha de los cédigos de diagndstico estan las descripciones de los mismos, que
informan al usuario del problema ocurrido.

Casilla de verificaciéon Incluir todos los ECM

Cuando la casilla de verificacion Incluir todos los ECM esta seleccionada, se extraen y
muestran en pantalla los codigos activos de todos los ECM disponibles. Cuando solo hay
un ECM en el enlace de datos, esta casilla de verificacidbn aparece desactivada.
Botones

Esta pantalla tiene dos botones:

o Diagnosticar
o Imprimir

El botén "Diagnosticar” inicia el programa Funciones de diagndéstico guiadas. El botdn
"Imprimir" permite acceder a las funciones Imprimir en fichero, Imprimir en impresora o
Presentacion preliminar de impresion.

Para obtener mas informacion sobre estos botones consulte las secciones "Diagndstico”
e "Impresion”, que se tratan mas adelante.
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Figura 10.
Pantalla de diagnéstico de activos
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Caodigos de diagndstico registrados

Objetivo

La opciébn de Cddigos de diagnostico registrados ofrece una lista de cddigos de
diagnostico registrados por el ECM. Estos codigos son similares a los Coédigos de
diagnostico activos que se describieron anteriormente. También son parecidos a los
codigos de eventos que se describiran mas adelante, si bien los de diagnostico sefialan
el componente del sistema que ha fallado. Estos cédigos indican la naturaleza del
problema que se produjo cuando el ECM estaba conectado.

Instrucciones
Para utilizar la opcion Cédigos de diagnéstico registrados:

Paso 1 Seleccione Cdadigos de diagndstico registrados en el menu Diagndsticos, pulse la
tecla F4 (si las teclas de funcién son las predeterminadas) o pulse el boton de Cdédigos
de diagnéstico registrados en la barra de iconos. Aparecerd la pantalla Cdodigos de
diagnéstico registrados.

La pantalla de Cédigos de diagndstico registrados
Area de cédigos de diagndstico registrados

El area de Codigos de diagndstico registrados muestra una lista de cdédigos de
diagndstico registrados. La lista de cddigos esta organizada segun el ECM del que se
extrajeron, y los codigos aparecen ordenados cronolégicamente empezando por el que
se produjo mas recientemente segun la hora de ECM. Los nombres de los ECM aparecen
como subtitulos en la lista. Si hay mas de un ECM conectado, los subtitulos se ordenan
alfabéticamente. En la misma linea del subtitulo de ECM se muestra el nimero de horas
del reloj de diagnéstico del ECM. Estas horas indican el tiempo que el ECM ha estado
conectado y funcionando.

Los numeros de codigos se utilizan para identificar los codigos de diagndstico. A la
derecha de los numeros de codigo se encuentra la descripcion, que indica el problema
que se ha producido. La siguiente columna, Veces, le informa del nimero de veces que
se ha producido el problema. Las columnas Primera y Ultima indican la hora de la primera
y la dltima vez que se produjo el problema.

Casilla de verificacion Incluir todos los ECM

Cuando la casilla de verificacién Incluir todos los ECM esta seleccionada, se extraen y
muestran en pantalla los codigos registrados de todos los ECM disponibles. Cuando sélo
hay un ECM en el enlace de datos, esta casilla de verificacion aparece desactivada.
Botones
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Esta pantalla tiene tres botones:

o Borrar
o Diagnosticar
o Imprimir

El botdén "Borrar" sirve para borrar codigos de diagndstico registrados de la lista. El boton
"Diagnosticar” inicia el programa Funciones de diagndstico guiadas. El botdn "Imprimir"
permite acceder a las funciones Imprimir en fichero, Imprimir en impresora o Presentacion
preliminar de impresion.

Para obtener mas informacion sobre estos botones consulte las secciones "Cémo borrar

codigos de diagnostico registrados” y "Diagnostico”, que se tratan mas adelante, y la
seccion "Imprimir* que se tratd anteriormente en el apartado "Codigos de diagndstico

activos".
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Caddigo de diagndstico activo
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Como borrar cédigos de diagnostico registrados

Objetivo

El botén "Borrar" permite borrar los codigos de diagnéstico registrados de la lista Codigos
de diagndstico registrados. Este botdn permanece desactivado hasta que se selecciona
un cédigo.

Instrucciones
Para eliminar un codigo de diagndstico registrado:

Paso 1 Seleccione uno de los cddigos de diagndéstico registrados de la lista Cdodigos de
diagnéstico registrados. De esta manera se activara el boton "Borrar”.

Paso 2 Pulse el boton "Borrar". Aparecera el mensaje "; Esta seguro de que...?".
Paso 3 Pulse "Si" si quiere borrar el cédigo seleccionado. El programa regresara a la
pantalla Cédigos de diagndstico registrados y el cédigo borrado habra desaparecido de

la lista.

Paso 4 Pulse "No" si no quiere borrar el cédigo seleccionado. El programa regresara a la
pantalla Codigos de diagndstico registrados sin hacer ninglin cambio.
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1.4 Pruebas de diagndstico del equipo

Objetivo

La opcion Pruebas de diagndstico permite llevar a cabo una serie de pruebas de
diagnostico en el ECM seleccionado. En la opcion de menu Pruebas de diagnostico hay
un submenu en el que se puede escoger una prueba especifica.

Nota Para obtener informacién detallada sobre las pruebas que se explicaran en las
siguientes secciones consulte el apéndice titulado "Referencia”. Los manuales que se
mencionan en esa seccidn ofrecen informacién mas detallada.

Instrucciones
Para llevar a cabo pruebas de diagnéstico:

Paso 1 Seleccione Pruebas de diagndstico en el mena Diagndsticos y luego seleccione
la prueba especifica que quiere abrir en el submenu. Aparecera la pantalla de la prueba
gue selecciond.

Nota En las siguientes secciones se describen las diferentes pruebas y la configuraciéon
de sus respectivas pantallas.
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Prueba de diagndstico
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Prueba de solenoide de inyector (ATA)

Objetivo

La opcidn Prueba de solenoide de inyector permite llevar a cabo la prueba de solenoide
de inyector en un cilindro o en todos a la vez. Esta prueba sirve para comprobar los
inyectores y el resultado puede ser "Abierto", "Corto" o "Bien". Esta opcion se utiliza con
la conexion ATA (Asociacidon Americana de Transporte).

Instrucciones
Para llevar a cabo pruebas de solenoide de inyector (ATA):

Paso 1 Seleccione Pruebas de diagndstico en el menu Diagnosticos y luego elija Prueba
de solenoide de inyector en el submenud. Aparecera la pantalla Prueba de solenoide de
inyector (ATA).
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Prueba en el solenoide del inyector
La pantalla de Prueba de solenoide de inyector (Enlace de datos CAT)
Area de prueba de solenoide de inyector (Enlace de datos CAT)

El area de prueba de solenoide de inyector (Enlace de datos CAT) tiene dos columnas:
Cilindro y Modalidad. La columna Cilindro muestra los nimeros de cilindros disponibles.
La columna Modalidad muestra inicialmente el estado de la prueba y al final el resultado
de la prueba tras desactivar y reactivar los cilindros. Los resultados de la prueba pueden
ser "Abierto”, "Corto” o "OK".
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Botones

Esta pantalla tiene cuatro botones:

. Probar

. Probar todo
° Parar

o Imprimir

El botdn "Probar"” sirve para iniciar la prueba para un cilindro. Con el boton "Probar todo™
se puede iniciar la prueba para todos los cilindros. El botdn "Parar" detiene la prueba en
proceso. Por ultimo, el botdn "Imprimir* permite acceder a las opciones Imprimir en
fichero, Imprimir en impresora o Presentacion preliminar de impresion.

Para obtener

mas informacién sobre estos botones consulte

las secciones

"Comprobacion de un cilindro”, "Comprobacion de todos los cilindros" y "Parada de la
prueba”, que se tratan mas adelante. Consulte también la seccidén "Impresion" que se
traté anteriormente en el apartado "Codigos de diagnostico activos”.
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La pantalla de Pruebas especiales

Area de pruebas especiales

El &rea de pruebas especiales contiene todas las pruebas especiales disponibles para el
ECM seleccionado. Segun el ECM seleccionado, apareceran una o varias pruebas
especiales de las dieciséis posibles. Las pruebas soélo se pueden seleccionar de una en
una.

En la columna Descripcion se encuentra la descripcion de cada prueba. El estado de la
prueba aparece en la columna Estado.

Botones

Esta pantalla tiene tres botones:
o Iniciar

. Parar

o Parar todas

Cada uno de estos botones tiene su funcion especifica. El boton "Iniciar" comienza la
prueba seleccionada. El boton "Parar" detiene la prueba seleccionada. El botén "Parar
todas" detiene todas las pruebas.

Para obtener mas informacion sobre estos botones consulte las secciones "Inicio de una
prueba"”, "Parada de una prueba" y "Parada de todas las pruebas”, que se tratan mas

adelante.
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Pantalla de prueba especial
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La pantalla de Parametros de anulacion

Area de parametros de anulacion

El &rea de parametros de anulacion tiene tres columnas: Descripcion, Valor y Modalidad.
En la columna Descripcion se explica brevemente el parametro correspondiente. En la
columna Valor aparece el valor actual del pardmetro. En la columna Modalidad se
muestra la modalidad del parametro.

Botones

Esta pantalla tiene cuatro botones:

. Cambiar

. Desactivar anulacion

. Desactivar todas las anulaciones
o Imprimir

Cada uno de los botones de esta pantalla tiene una funcion especifica. El boton "Cambiar”
cambia el valor de los parametros seleccionados. El boton "Desactivar anulacion”
desactiva en el pardmetro la modalidad de anulacion. El boton "Desactivar todas las
anulaciones" desactiva en todos los parametros la modalidad de anulacién. El botén
“Imprimir" da acceso a las opciones de Imprimir en fichero, Imprimir en impresora o
Presentacion preliminar de impresion.

Para obtener mas informacion sobre estos botones consulte las secciones "Cambio del
valor de los parametros", "Desactivacion de un parametro de anulacion" y "Desactivacion
de todos los parametros de anulacion”, que se tratan mas adelante. Consulte también la
seccion "Impresién" que se tratd anteriormente en el apartado "Cdédigos de diagndéstico
activos”.
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Parametros de anulaciéon

Corte de cilindros

Objetivo

La opcion Corte de cilindros permite llevar a cabo la prueba de corte de cilindros en todos
los cilindros. Esta prueba se lleva a cabo para verificar que los cilindros funcionan. En
esta prueba se interrumpe el flujo de combustible hacia un cilindro especifico y se observa
si el incremento de la posicion de combustible de los otros cilindros es apropiado. Si la
posicion de combustible no incrementa quiere decir que el cilindro que se cortdé no
funcionaba antes de comenzar la prueba.

Instrucciones
Para llevar a cabo pruebas de Corte de cilindros:

Paso 1 Seleccione Pruebas de diagnostico en el menu Diagndsticos y luego Corte de
cilindros en el submenu. Aparecera la pantalla Corte de cilindros.
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Figura 18.
Corte para funcionamiento de los cilindros

Comprobacion de un cilindro

Objetivo
El boton "Probar" permite iniciar pruebas individuales en cilindros determinados. Este
boton aparece desactivado hasta que la prueba termina o se produce un error.

Instrucciones
Para probar un cilindro:

Paso 1 Seleccione el cilindro que quiere probar y pulse el botén "Probar”. En la columna
Modalidad aparecera la palabra "Probando" para indicar que la prueba esta en proceso.

Cuando ET termina la prueba, el resultado de la misma aparece en la columna Modalidad.
Los resultados pueden ser "Abierto”, "Corte" o "Activado”.
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Comprobacion del cilindro
Comprobacion de todos los cilindros

Objetivo

El boton "Probar todo" permite iniciar la prueba de solenoide de inyector en todos los
cilindros al mismo tiempo. Este boton permanece desactivado hasta que termina la
prueba o se produce un error.

Instrucciones
Para probar todos los cilindros:

Paso 1 Pulse el boton "Probar todo". ET llevara a cabo la prueba en todos los cilindros,
uno por uno. Comenzara mostrando la palabra "Probando" en la columna Modalidad del
cilindro numero 1. Cuando la prueba termina, el resultado aparecera en la columna
Modalidad. Los resultados pueden ser " Corte ", "Esperando” Muestreando "Valor". A
continuacion se llevara a cabo la misma operacion con el cilindro nimero 2, y la prueba
continuara hasta que se termine con el ultimo cilindro que aparezca en pantalla.
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Comprobacién de todos los cilindros
Parada de la prueba

Objetivo
El botdn "Parar" sirve para detener la operacion de prueba automatica. Cuando se pulsa
el botén "Iniciar", el botén "Parar" queda activado.

Instrucciones
Para parar la prueba automatica:

Paso 1 Pulse el botén "Parar". EI mensaje "Prueba terminada" aparecera en la columna
"Posicién de combustible", junto al nimero de cilindro que estaba a prueba en esos
momentos.

Nota El boton "Parar" permanecera desactivado hasta que se pulse de nuevo el botén
"Empezar".
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Figura 21.
Parada de prueba

Prueba de presidon de accionamiento de inyeccion

Objetivo

La opcion Prueba de presion de accionamiento de inyeccion permite llevar a cabo la
prueba de presion de accionamiento de inyeccidn. Esta prueba sirve para inspeccionar
el sistema en busca de fugas en el sistema de presién de accionamiento de inyeccién.
Con esta prueba se puede inyectar la presién deseada en el sistema y luego compararla
con el resultado de la presion alcanzada.

Instrucciones
Para llevar a cabo pruebas de presion de accionamiento de inyeccion:

Paso 1 Seleccione Pruebas de diagnostico en el mena Diagndsticos y luego seleccione
Prueba de presion de accionamiento de inyeccion en el submenu. Aparecerd la pantalla
de Prueba de presion de accionamiento de inyeccion.
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La pantalla de Prueba de presion de accionamiento de inyeccion
Area de condiciones de la prueba de presion de accionamiento de inyeccion

El area de condiciones de la prueba de presion de accionamiento de inyeccion tiene tres
columnas: Descripcion, Condicién necesaria y Valor real. La columna Descripcion ofrece
una breve descripcion de los parametros que se deben establecer para llevar a cabo la
prueba. La columna Condicion necesaria muestra el valor que el pardmetro debe tener
para poder realizar la prueba. La columna Valor real muestra el valor real de los
parametros de condicion necesaria.

Area de prueba de presion de accionamiento de inyeccion

El &rea de prueba de presion de accionamiento de inyeccion tiene tres lineas de estado:
la de Presion de accionamiento de inyeccién, la de Presion de accionamiento de
inyeccion deseada y la de Corriente de accionamiento del inyector. La linea de estado
Presion de accionamiento de inyeccion muestra el valor real de la presion de inyeccion.
La linea de estado Presion de accionamiento de inyeccién deseada muestra la presion
de inyeccidbn que se quiere aplicar. Por udltimo, la linea de estado Corriente de
accionamiento del inyector muestra el porcentaje de corriente que impulsa el flujo de
presion.

Linea de estado Presién de accionamiento de inyeccion

La linea de estado Presidn de accionamiento de inyeccion muestra el estado de la Prueba
de presion de accionamiento de inyeccion.

Botones

Esta pantalla tiene cuatro botones:
. Iniciar

. Parar

. Aumentar de uno en uno

. Disminuir de uno en uno

El botdn "Iniciar" se utiliza para iniciar la prueba de presion de accionamiento de
inyeccion. El botdn "Parar" detiene la prueba en proceso. Con los botones "Aumentar de
uno en uno" y "Disminuir de uno en uno" se puede cambiar la presién deseada en el
sistema de presion de accionamiento de inyeccion.

Para obtener mas informacion sobre estos botones consulte las secciones "Inicio de la
prueba”, "Parada de la prueba”, "Aumento de la presién deseada" y "Disminucion de la
presion deseada”, que se tratan mas adelante.
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Figura 22.

Prueba de presion en inyectores
Aumento de la presion deseada

Objetivo

El botén "Aumentar de uno en uno" permite aumentar la presién deseada del sistema de
presion de accionamiento de inyeccion. Este boton puede estar o no estar disponible
dependiendo del ECM seleccionado. El botén "Aumentar de uno en uno" aparece
desactivado cuando la prueba no esta en funcionamiento o cuando la presion no se puede
aumentar mas.

Instrucciones
Para aumentar la presion deseada del sistema:

Paso 1 Con la prueba ya iniciada pulse el botén "Aumentar de uno en uno". Observara
gue la presion de accionamiento de inyeccion deseada aumentara su valor cada vez que
pulse el boton. Cuando el valor llegue a su maximo, el botén "Aumentar de uno en uno"
guedara desactivado.

Este boton permanecera desactivado hasta que se disminuya el valor de la presién.
Consulte la seccidn "Disminucion de la presion deseada” que se trata mas adelante.
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Disminucion de la presion deseada

Objetivo

El bot6n "Disminuir de uno en uno" permite disminuir la presion deseada del sistema de
presion de accionamiento de inyeccion. Este boton puede estar o no estar disponible
dependiendo del ECM seleccionado. Ademas, el boton "Disminuir de uno en uno"
aparece desactivado cuando la prueba no esta en funcionamiento o cuando la presién no
se puede disminuir mas.

Instrucciones
Para disminuir la presion deseada del sistema:

Paso 1 Con la prueba ya iniciada pulse el botén "Disminuir de uno en uno". Observara
que la presién de accionamiento de inyeccion deseada disminuird su valor cada vez que
pulse el botén. Cuando el valor llegue a su minimo, el boton "Disminuir de uno en uno"
quedara desactivado.

Este boton permanecera desactivado hasta que se aumente el valor de la presion.
Consulte la seccidén "Aumento de la presion deseada" que se tratd anteriormente.

Eventos

Objetivo

La opcién Eventos permite ver informacion recogida por el ECM que normalmente se
utiliza para verificar la garantia y para revisar como se ha utilizado el equipo. Un ejemplo
de evento registrado en un motor 3176 es el siguiente: "Exceso de velocidad del motor".

Un evento puede ocurrir varias veces durante el uso normal de un motor, pero un nimero
elevado de casos de este tipo de evento podrian indicar un problema de manejo del
operador.

Para borrar cualquier cédigo de evento registrado por el sistema del vehiculo hace falta
una contrasefia de autorizacion.

Instrucciones
Para utilizar la opcién Eventos:

Paso 1 Seleccione Eventos en el menu Diagndsticos y luego seleccione en el submenu
el evento que quiere revisar. Aparecera la pantalla del evento que seleccion6.

Eventos criticos

Objetivo

La opcion Eventos criticos muestra eventos registrados "especiales" que contienen la
siguiente informacién: cuando comenzé el evento (tiempo real), cuanto tiempo estuvo
activo, cuales fueron los valores extremos y cual fue el valor promedio. Un sélo cédigo
de evento puede estar registrado multiples veces.
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Instrucciones
Para utilizar la opcion Eventos criticos:

Paso 1 Seleccione Eventos en el menu Diagnésticos y luego seleccione Eventos criticos
en el submenu. Aparecera la pantalla de Eventos criticos.
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Figura 23.

Eventos criticos
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La pantalla de Eventos criticos
Area de eventos criticos

El area de Eventos criticos tiene cinco columnas: Descripcion, Tiempo de comienzo,
Transcurrido, Extremo y Promedio. La columna Descripcién muestra la descripcion de los
eventos criticos. La columna Tiempo de comienzo contiene la fecha y la hora en la que
se produjo el evento. La columna Transcurrido indica el tiempo que el evento estuvo
activo. La columna Extremo muestra el valor extremo que alcanzé el valor. Por ultimo, la
columna Promedio contiene el valor promedio del evento en el periodo en que estuvo
activo.

Botones
Esta pantalla tiene tres botones:

° Borrar
. Borrar todo
o Imprimir

El botén "Borrar” sirve para borrar eventos criticos. El boton "Borrar todo" borra todos los
eventos criticos de la lista. El boton "Imprimir* abre el cuadro de dialogo "Imprimir
documento” que permite acceder a las opciones Imprimir en fichero, Imprimir en
impresora o Presentacion preliminar de impresion.

Para obtener mas informacion sobre estos botones consulte las secciones "Como borrar
un evento critico" y "Coémo borrar todos los eventos criticos", que se tratan mas adelante,
asi como la seccion "Impresion” que se tratd anteriormente en el apartado "Cédigos de
diagnéstico activos".

Coémo borrar un evento critico

Objetivo
El boton "Borrar” se utiliza para borrar el evento critico seleccionado. El boton "Borrar” se
activa cuando se selecciona un evento critico.

Instrucciones
Para borrar un evento critico:

Paso 1 Seleccione el evento critico que quiere borrar y luego pulse el boton "Borrar".
Aparecera el mensaje "¢ Esta seguro de que...?".Pulse "Si" para borrar el evento o "No"
para conservarlo.

Si pulsa "Si" el programa regresara a la pantalla Eventos criticos y el evento critico
seleccionado habra desaparecido. Si pulsa "No" regresara a la pantalla Eventos criticos
sin hacer ninglin cambio.
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Nota Si una opcion requiere un nivel de seguridad de fabrica o de cliente y se pulsa el
botén "Borrar" aparecera el cuadro de didlogo "Introducir contrasefias de fabrica" o
“Introducir contrasefias de cliente”. Para obtener informacion sobre estos cuadros de
dialogo consulte las secciones "Introduccion de contrasefias de fabrica" o "Introduccién
de contrasefias de cliente", que se tratan mas adelante en la seccion "Configuracion”.
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Figura 24.
Como borrar un evento critico

AvA CCM Versién Marzo/2015 40




Pestana de Informacion
Estado

Objetivo

La opcion Estado permite observar los datos del ECM segun se producen. Cuando se
utiliza la opcidn Estado por primera vez se debe seleccionar el grupo de parametros que
se quiere inspeccionar.
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Estado

Instrucciones
Para utilizar la opcion Estado:

Paso 1 Seleccione Estado en el menu Informacion, pulse la tecla F2 (si las teclas de
funcién son las predeterminadas) o pulse el icono de Estado en la barra de iconos La
primera vez que utilice esta funcion aparecera el cuadro Seleccionar grupo, a menos que
ya se haya asignado un grupo en otra opcion de ET. Si ya se ha seleccionado un grupo,
el programa pasara directamente a la pantalla Estado de ese grupo.

Paso 2 Si aparece el cuadro de dialogo Seleccionar grupo, seleccione un grupo de la lista
Seleccione un grupo. Cuando seleccione el grupo apareceran los parametros de ese
grupo en la lista Parametros.

Paso 3 Pulse "Bien" para aceptar el grupo seleccionado. Los datos del grupo
seleccionado apareceran en la pantalla Estado.

Paso 4 Pulse "Cancelar" para salir de esta pantalla sin seleccionar un grupo.
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Para obtener mas informacion sobre el cuadro de didlogo Seleccionar grupo consulte la
seccidn "Seleccion de un grupo" que se trata mas adelante.
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Instrucciones
La pantalla de Estado
Indicadores de estado

El Caterpillar Electronic Technician puede mostrar hasta cuatro indicadores de estado en
la parte superior de la pantalla bajo la barra de iconos. Estos indicadores se utilizan para
informar al usuario de una situacion activa (actual) como puede ser "Advertencia de baja
presion de aceite", "Exceso de velocidad del motor", etc.

Cuando se produce una advertencia, ésta se describe en el area correspondiente de
Indicador de estado. En el area Indicador de estado también aparece, encima de los
indicadores, el nombre del ECM que origin6 el indicador de estado.

Area de titulo del ECM

El area de titulo del ECM muestra el grupo y el nombre del ECM seleccionado. Esta area
esta situada en la parte superior izquierda de la pantalla, bajo los Indicadores de estado.
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Figura 27.
Pantalla del estado

Area de estado

El area de estado esta situada en la zona intermedia de la pantalla y contiene los valores,
unidades y descripciones de los parametros del ECM del grupo seleccionado. Si el ECM
no acepta uno de los parametros o si se produce un error durante la lectura de datos,
aparecera el valor "No disponible".

Botones

Esta pantalla tiene cinco botones:
o Grupos...

o Aumentar/Disminuir

o Mas

o Mantener

o Imprimir

El botén" Grupos..." sirve para cambiar el grupo que aparece en la pantalla. Los botones
"Aumentar/Disminuir” se utilizan para cambiar el tamafio del texto en la pantalla para que
se pueda leer mas facilmente. Con el botdén "Mas" se puede ver alternativamente un
subgrupo de parametros u otro cuando el boton "Aumentar" esta activado. El boton
"Mantener" sirve para detener la imagen de la pantalla. Por ultimo, el boton “Imprimir”
permite acceder al cuadro de didlogo Imprimir documento, que permite acceder a las
opciones Imprimir en fichero, Imprimir en impresora y Presentacion preliminar de
impresion.
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Areas de estado

Para obtener méas informacion sobre estos botones consulte las secciones "Seleccion de
un grupo”, "Aumento y disminucién del tamafio del texto", "Como ver mas parametros" y
"Cémo mantener la imagen", que se tratan mas adelante. Ademas, consulte la seccién
"Impresion” que se traté anteriormente en el apartado "Codigos de diagndstico activos".

Resumen del ECM

Objetivo

La pantalla Resumen del ECM se utiliza para ver toda la informacion necesaria de
software del ECM y de ET. Esta pantalla aparece cada vez que se inicia ET o cuando se
establece una nueva conexion a travées de la opcion Conectar del mena Enlace de datos.

Cuando llame a la Linea abierta para consultas de software para PC para hacer alguna
pregunta o pedir ayuda, deberd facilitar la informacién que aparece en la pantalla
Resumen del ECM.
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Instrucciones
Para utilizar la opcion Resumen del ECM:

Paso 1 Seleccione Resumen del ECM en el menu Informacion o pulse el boton del icono
de Resumen del ECM en la barra de iconos. Aparecera la pantalla de Resumen del ECM.

La pantalla de Resumen del ECM
Lista de ECM disponibles

La lista de ECM disponibles muestra la descripcién de todos los ECM conectados al
enlace de datos. Los ECM aparecen ordenados alfabéticamente. El ECM que aparece
seleccionado automaticamente es el ECM conectado. Soélo se pueden seleccionar los
ECM de uno en uno.

Area de datos de Resumen del ECM

El &rea de datos de Resumen del ECM esté situada en la zona intermedia de la pantalla
y muestra un resumen de parametros descriptivos que identifican el ECM seleccionado.
La parte izquierda de esta zona muestra el nombre del pardmetro y la parte derecha los
datos de cada parametro.

Cal Electiomc Technicion - Besumen del ECH - Traines ackivo
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Area de informacion de ET

El area de informacion de ET esta situada en la parte derecha de la pantalla y muestra la
version del software de ET de Caterpillar, el nUmero de serie e informacién sobre la
suscripcion.

Botones
Esta pantalla tiene un botén:

o Imprimir

El boton "Imprimir" abre el cuadro de didlogo Imprimir documento, que permite acceder a
las opciones Imprimir en fichero, Imprimir en impresora y Presentacion preliminar de
impresion.

Para obtener mas informacién sobre este botdn consulte la seccién "Impresion" que se
tratd anteriormente en el apartado "Cddigos de diagndstico activos".

Nota: Si una opcién requiere un nivel de seguridad de fabrica o de cliente y se pulsa el
boton "Cambiar" aparecera el cuadro de dialogo "Introducir contrasefias de fabrica" o
"Introducir contrasefias de cliente". Una vez introducidas las contrasefias el programa no
las volvera a solicitar, a menos que se seleccione otra herramienta de software o se
interrumpa la comunicacion de enlace de datos. Para obtener informacion sobre estos
cuadros de dialogo consulte las secciones "Introduccion de contrasefias de fabrica" e
“Introduccion de contrasefias de cliente", que se tratan mas adelante.
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Area de informacion
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Grabador de instantaneas

Objetivo
La opcion Grabador de instantaneas permite observar la actividad de un grupo de
parametros del ECM y seleccionar un punto de disparo.

Instrucciones

Para utilizar la opcion Grabador de instantaneas:

Paso 1 Seleccione Grabador de instantaneas en el menu Utilidades. La primera vez que
utilice esta opcion aparecera el cuadro de didlogo Seleccionar grupo, a menos que se
haya asignado un grupo con alguna otra opcion del programa ET. Si ya se ha
seleccionado un grupo, el programa ira directamente a la pantalla del Grabador de
instantaneas de ese grupo.

Paso 2 Si aparece el cuadro de dialogo Seleccionar grupo, seleccione un grupo en la lista
Seleccione un grupo. Cuando seleccione el grupo los parametros de ese grupo
apareceran en la lista Parametros.

Paso 3 Pulse "Bien" para aceptar el grupo seleccionado. Los datos del grupo
seleccionado apareceran en la pantalla del Grabador de instantaneas.

Paso 4 Pulse "Cancelar" para salir de esta pantalla sin seleccionar ningin grupo.
Para obtener informacion sobre el cuadro de dialogo Seleccionar grupo consulte la
seccién "Seleccion de un grupo" que se traté anteriormente en el apartado "Estado”.
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Grabador de instantaneas
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Pestana de Servicios
Configuracion

Objetivo
La opcién de Configuracion permite ver y cambiar la informacion del ECM que se puede
configurar.

Instrucciones
Para utilizar la opcion Configuracion:

Paso 1 Seleccione Configuracion en el menu Servicio, pulse la tecla F5 (si las teclas de
funcién son las predeterminadas) o pulse el icono de Configuracion en la barra de iconos.
Aparecerd la pantalla de Configuracion.
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La pantalla de Configuracion
Area de configuracion

El area de configuracion tiene cuatro columnas: Descripcion, Valor, Unidad y Anuncio. La
columna Descripcion ofrece una breve descripcién de la lista de configuraciones que se
muestran en la pantalla. La columna Valor contiene los valores de los parametros de
configuracion. La columna Unidad muestra la lista de las unidades de los parametros de
configuracion. Por ultimo, la columna Anuncio muestra la lista de anuncios que indican el
namero de veces que se ha modificado el valor del parametro.

Botones
Esta pantalla tiene dos botones:

o Cambiar
o Imprimir

El botdén "Cambiar" se utiliza para cambiar el valor de un parametro de configuracion. El
boton "Imprimir" abre el cuadro de didlogo Imprimir documento, que permite acceder a
las opciones Imprimir en fichero, Imprimir en impresora y Presentacion preliminar de
impresion.

Para obtener mas informacion sobre estos botones consulte las secciones "Cambio del
valor de los parametros de configuracion”, que se trata mas adelante, e "Impresiéon”, que
se tratd anteriormente en el apartado "Cdédigos de diagndstico activos".
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Pantalla configuracion

Copiar configuracion

Objetivo

La opcion Copiar configuracion se utiliza para copiar datos de parametros de
configuracion en el ECM y desde el ECM. ElI menu Copiar configuracion tiene dos
submenus: Configuracion de la flota y Reemplazo del ECM. La opcién Configuracién de
la flota sirve para copiar datos de configuracion comunes a varios ECM. La opcion
Reemplazo del ECM sirve para copiar todos los parametros de configuracion de un ECM
a otro.

Para obtener instrucciones sobre como utilizar la opcion Copiar configuracion consulte
las secciones "Configuracion de la flota" y "Reemplazo del ECM", que se tratan mas
adelante.

Paso 1 Seleccione Copiar configuracion en el menda Servicio y luego seleccione
Configuracion de la flota o0 Reemplazo del ECM en el submenu. Para obtener mas
informacion al respecto consulte las secciones "Configuracion de la flota" o "Reemplazo
del ECM", que se tratan mas adelante.
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Copia de configuracion

Configuracion de la flota

Objetivo

La opcién Configuracion de la flota permite copiar datos de configuracion comunes a
varios ECM. En esta pantalla se pueden cargar los parametros desde el ECM, programar
los pardmetros en el ECM, cargar parametros de un fichero y guardar los parametros en
un fichero.

Todos los pardmetros de configuracion aparecen agrupados por categorias. Todas las
categorias estan precedidas por una casilla de verificacién y el signo "+" o "-". Para
obtener més informacién sobre las casillas de verificacion y los signos "+" y "-" consulte
la seccion "Casillas de verificacion" que se trata mas adelante.

Instrucciones
Para utilizar la opcion Configuracion de la flota:

Paso 1 Seleccione Copiar configuracion en el mend Servicio y luego seleccione
Configuracion de la flota en el submend. Si hay datos recientemente cargados disponibles
aparecera el cuadro de didlogo Configuracion de la flota con la siguiente informacion de
los datos de configuracion: fichero, documento, motor del que se cargé la informacion y
fecha y hora en la que se carg6 desde el ECM. Pulse "Bien" para cerrar este cuadro de
didlogo. Aparecera la pantalla Configuracién de la flota.
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Si no hay datos recientemente cargados, el programa le dara la opcion de cargar los
datos desde el ECM. Pulse "Si" para cargar los datos o "No" para cancelar la operacion.
Si decide cargar los datos desde el ECM aparecera el cuadro de didlogo Selector de
ECM. Lea el paso siguiente para obtener mas instrucciones.

Si el ultimo documento de configuracién que se cargd ha sido borrado desde la opcion
Administracion de ficheros aparecera el cuadro de dialogo Configuracién de la flota
indicando que no se puede encontrar la Gltima configuracion de la flota. Pulse "Bien" para
cerrar el cuadro del mensaje. A continuacion el programa le dara la opcion de cargar los
datos desde el ECM. Pulse "Si" para cargar los datos desde el ECM o "No" para cancelar
la operacion. Si decide cargar los datos desde el ECM aparecerd el cuadro de dialogo
Selector de ECM. Lea el paso siguiente para obtener mas instrucciones.

Paso 2 Si aparece el cuadro de dialogo Selector de ECM seleccione el ECM y luego pulse
"Bien". Aparecera una barra de estado indicando que los datos se estan cargando. Este
proceso se puede cancelar en cualquier momento pulsando el botén "Cancelar".
(Aparecera el mensaje "¢ Esta seguro de que?). Cuando termine la carga de datos desde
el ECM aparecera un mensaje indicando que la carga fue satisfactoria. Pulse "Bien" para
cerrar el cuadro del mensaje. Aparecera la pantalla de Configuracion de la flota.
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Reemplazo del ECM

Objetivo

La opcién Reemplazo del ECM permite copiar pardmetros de configuracion de un ECM
existente a otro, para poder cambiar fisicamente el ECM en una maquina.

Todos los pardmetros de configuracion aparecen agrupados por categorias. Todas las
categorias estan precedidas por una casilla de verificacién y el signo "+" o "-". Para
obtener informacion sobre las casillas de verificacion y los signos "+" y "-" consulte la
seccion "Casillas de verificacion” que se traté anteriormente.

Nota Cuando se programa un ECM con la opcidon Reemplazo del ECM los datos de la
pantalla se borran. De esta forma se evita que pueda programar mas de un ECM con los
datos de otro ECM.

Instrucciones
Para utilizar la opcion Reemplazo del ECM:

Paso 1 Seleccione Copiar configuracion en el menu Servicio y luego seleccione
Reemplazo del ECM en el submend. Si hay datos cargados disponibles, el cuadro de
didlogo “Reemplazo del ECM” aparecera con la informacién de motor y de fecha y hora
del ultimo reemplazo de ECM realizado. Pulse "Bien" para cerrar este cuadro de dialogo.
Aparecera la pantalla Resumen de ECM. Si no hay datos recientemente cargados
disponibles, el programa le daréa la opcion de cargar los datos del ECM. Pulse "Si" para
cargar los datos o "No" para cancelar la operacién. Si decide cargar datos del ECM
aparecera el cuadro de dialogo Selector de ECM. Consulte el paso siguiente para obtener
mas instrucciones.

Paso 2 Si aparece el cuadro de didlogo Selector de ECM, seleccione el ECM vy luego
pulse "Bien". Aparecera una barra de estado indicando que los datos se estan cargando.
Este proceso se puede cancelar en cualquier momento pulsando el botén "Cancelar".
(Aparecera el mensaje "¢ Esta seguro de que...?). Cuando termine la carga de datos
desde el ECM aparecera un mensaje indicando que la carga fue satisfactoria. Pulse
"Bien" para cerrar el cuadro. Aparecera la pantalla Reemplazo del ECM.
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Opcidén reemplazo ECM

La pantalla de Sistema monitor
Area de sistema monitor

El area de sistema monitor tiene cuatro columnas: Descripcién, Estado, Punto de viaje y
Tiempo de retardo. La columna Descripcidon contiene una lista de los parametros
inspeccionados. La columna Estado indica el estado del parametro. La columna Punto
de viaje muestra el valor del pardmetro que causara la generacion del cédigo de
diagndstico. La columna Tiempo de retardo muestra la cantidad de tiempo que se puede
mantener el punto de viaje antes de que se genere el codigo de diagnostico.

Como se indicoé anteriormente, la columna Descripcion contiene la lista de parametros
que estan en inspeccién. Todos los parametros de la lista estdn subrayados. Debajo de
cada parametro hay una lista de acciones o respuestas que se producen cuando el
parametro supera los valores normales, segun el valor del punto de viaje establecido con
el tiempo de retardo. Por ejemplo si la alta temperatura de refrigerante del motor alcanza
una temperatura de 216 ° F y esa temperatura se mantiene durante 5 segundos, el
operador recibira una sefial de advertencia.
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Botones

Esta pantalla tiene dos botones:
o Cambiar
o Imprimir

El boton "Cambiar" permite cambiar los valores del sistema monitor El botén "Imprimir"
abre el cuadro de dialogo Imprimir documento, que permite acceder a las opciones
Imprimir en fichero, Imprimir en impresora y Presentacion preliminar de impresion.

Para obtener mas informacion sobre estos botones consulte las secciones "Cambio del
sistema monitor" que se trata mas adelante, e "Impresion”, que se traté anteriormente en
el apartado "Cdédigos de diagndstico activos".

1.5 Calibraciones

Objetivo
La opcion Calibraciones se utiliza para calibrar e inspeccionar el funcionamiento de
diversos sensores del vehiculo.

Instrucciones
Para utilizar la opcién de Calibraciones:

Paso 1 Seleccione Calibraciones en el menu Servicio y luego seleccione en el submenu
las calibraciones que quiere abrir. Se abrira la pantalla de las -calibraciones
seleccionadas.

Nota En las siguientes secciones se describen las diferentes calibraciones y sus pantallas
respectivas.
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Figura 37.

Calibraciones

Calibracion del sensor de presion de refuerzo

Objetivo

La calibracion del sensor de presion de refuerzo permite calibrar el desajuste entre la
presion de refuerzo y la presion atmosférica. Cuando se lleva a cabo esta calibracion, el
motor no puede estar en funcionamiento. Alguno de los ECM nuevos calibran el sensor
de presién de refuerzo durante el encendido del motor y no requieren calibracién manual.

Instrucciones
Para seleccionar la Calibracion del sensor de presion de refuerzo:

Paso 1 Seleccione Calibraciones en el menu Servicio y luego seleccione la Calibracion
del sensor de presion de refuerzo en el submenu. Aparecera la pantalla de calibracion
del Sensor de presion de refuerzo.
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La pantalla de Calibracién del sensor de presion de refuerzo
Area de calibracion del sensor de presion de refuerzo

El area de Calibracion del sensor de presion de refuerzo muestra informacion para llevar
a cabo la calibracion (en la parte superior de la pantalla) e indica el estado de la
calibracion (en la parte inferior).

Boton
Esta pantalla sélo tiene un boton:

o Empezar

El boton "Empezar” sirve para iniciar la calibracion. Consulte la secciéon "Como llevar a
cabo una calibraciéon" que se trata a continuacion.

Cal Clectigric Technician - Calibracion del senioe da presidn - Trainer aolive =10l
FichaiolE] Oiagrdsboofll] Infomacdef]] Seraciofi) Uthdadedl)| Enface dedatos]) Apsies{]) AudsE]
v gk B e ma L P
WwiRitee S 35 %E S E?

iEl motar ne debe estar en marcha duranie la calibracion del sensor

!E Mo e pasmde slechu Ly calscin con ol mobe sn machasl Escop el botin Bien pas vwhos s nbenbe.

ErpezarfAl
| | 3500 777 (2GRS i
Hlmicio]| | @ 3 1A 2 || S Erpborrndn | 3] Evplorano | B Mirasoht W | $810 Crichi P |[gf Cat bhect, . @ CaimiplaE | |[Jol M0 % B 8@ 02
Figura 38.
Calibracion
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Como llevar a cabo una calibracion

Objetivo
El boton" Continuar" permite llevar a cabo la calibracion del Sensor de presion de
refuerzo.

Instrucciones
Para llevar a cabo la calibracion del Sensor de presion de refuerzo:

Paso 1 Pulse el boton "Continuar”. El programa llevara a cabo la Calibracion del sensor
de presion de refuerzo.

Calibracion de sincronizacion para los motores 3176B, 3406E, 3500, C-10, C-12,
3116 HEUIl y 3126

Objetivo

La Calibracién de sincronizacion se utiliza para calibrar el desajuste en la sincronizaciéon
entre el sensor de referencia de sincronizacién del motor y el ECM. Esta calibracion se
utiliza con los motores 3176B, 3406E, 3500, C-10, C-12, 3116 HEUI y 3126.

Instrucciones
Para seleccionar la Calibracion de sincronizacion para los motores 3176B, 3406E, 3500,
C-10, C-12, 3116 HEUIl y 3126:

Paso 1 Seleccione Calibraciones en el menu Servicio y luego seleccione la Calibracion
de sincronizacién en el submenu. Aparecerd la pantalla de Calibracién de sincronizacion.

Calibracién de sincronizacion para el motor 3406B

Objetivo

La Calibracién de sincronizacion para el motor 3406B permite calibrar el sensor de
sincronizacion que se utiliza en los motores 3406B.

Nota Cuando se lleva a cabo esta calibracién, el motor no puede estar en funcionamiento.

Instrucciones
Para seleccionar la Calibraciéon de sincronizacion del motor 3406B:

Paso 1 Seleccione Calibraciones en el menu Servicio y luego seleccione la Calibracion
de sincronizacion en el submenu. Aparecera la pantalla de Calibracion de sincronizacion.

Nota Si el motor esta en funcionamiento aparecera un mensaje indicando que el motor
no puede estar en funcionamiento durante esta calibracion. Apague el motor y luego pulse
"Intentar de nuevo" o "Cancelar", segun corresponda.
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La pantalla de Calibracion de sincronizacion del motor 3406B
El area de Calibracion de sincronizacion

El area de Calibracion de sincronizacién muestra una barra grafica que indica la cantidad
relativa de error de calibracion y la direccion en que se debe girar el sensor. También
muestra el valor actual del pardmetro de sincronizacion y, en la parte superior de la
pantalla, una linea de texto que indica que el motor no puede estar en funcionamiento
cuando se lleva a cabo esta calibracion.

Cal Clectiomc Techniciam - Calibeaoitn de smoorazaciin - Tramer active

Ficheiif] Diagrdstoofll] inlomacded]] Serscioli] Ulbdsdedll] Enlsce de dstosl) Apstes(T) Aypudal]

e B3 TR L 22

VWelocidad del molos 1525 RPM
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Desconeche del ECM el maze de la sonda de sincronizacion.

GantinmerC)
[ I 3508 777 [ZGRSAE) £
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Figura 39.
Pantalla de calibracién de sincronizacion
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Actividad N° 1

Introduccioén a la actividad

Los participantes guiados por el instructor de manera individual, en pares o en grupos,
deberan navegar por la Herramienta Electrénica para posteriormente escribir sus
caracteristicas con el apoyo del manual del estudiante.

Junto a lo anterior deberan responder una serie de preguntas asociadas a condiciones
especificas en el equipo que podrian traer consecuencias en términos de rendimiento y
productividad.

El objetivo de la actividad es familiarizar al participante con el uso de la herramienta
electronica para visualizar parametros de funcionamientos, cambios de parametros en
los distintos controladores del equipo segun especificaciones.

Aprendizaje esperado que desarrolla

El participante utiliza la herramienta electronica para visualizar parametros de
funcionamiento, realizar cambios de parametros o actualizaciones de los distintos
controladores del equipo, segun especificaciones.

Estrategia metodoldgica para el instructor

Las estrategias son los procedimientos y/o recursos para promover el aprendizaje a
través de actividades.

El instructor podra realizar preguntas a los participantes en la medida que explica los
distintos modos de uso de la herramienta electronica.

Recurso Plataforma Web

Explicacion demostrativa en aula v
Recurso Audiovisual v

Propuestas de situaciones problematicas v

Formulacion de Preguntas v

Taller de Trabajo
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Materiales y recursos

o Sala de clases

. Proyector

Plumones

Pizarra

Borrador

Cuaderno del alumno

Lapiz grafito

2 Licencia ET

10 Computadores con programa ET

Maletas de testeo con interface (comunicador adapter)

Desarrollo de la Actividad

El instructor debera explicar el desarrollo de la actividad a realizar, anotando en la pizarra
paso a paso el procedimiento para el desarrollo de la actividad.

El instructor debera realizar preguntas al participante a medida que vaya realizando la
actividad, para medir el grado de conocimiento.

En la etapa de explicacion de las caracteristicas de las imagenes, se debera guiar con el
manual del alumno y el instructor, Para dar respuesta a las preguntas de la actividad el
instructor previamente deberd explicar situaciones relacionadas con cada una de ellas
mediante ejemplos.

Seguridad

En todas las actividades en salas de clases el instructor les debe explicar a los alumnos,

los siguientes aspectos de seguridad:

e Identificar las vias de escape y conocer el punto de encuentro de emergencia.

e Reglas de higiene y seguridad dentro de la sala, como por ejemplo no ingerir
alimentos dentro de esta.

Utilizacion del ET.

1. Seleccione el icono del ET Caterpillar Electronic Technician en el escritorio e inicie
el programa.

a) Aparece en pantalla un mensaje de no poseer licencia, seleccione NO
b) Seleccione ayuda (Help), ET Trainer, Enable (Ayuda, Trainer, Activar)

c) Siguiendo las instrucciones en la pantalla escoja el camién 777C, seleccione OK
y escoja el ECM del motor 3508 777 (2GR54321). Presiones OK.
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d) Primerainformacion disponible es el resumen del ECM del menu de informacion,
ECM Summary.

e) Escriba la informacién indicada del ECM (summary):

ECM disponible Motor Freno Transmision

ID equipo 777C 3PR-23456 3PR-12345

NUumero de serie de motor | 2GR54231

NUmero de serie de ECM 10810100CC

Numero de parte de | 1248690-00 1607558-00
modulo de personalidad

Descripcién del médulo de | 777 3508 777CD (4XJ/2T)
personalidad

Version del ET 2009 v1.0

NUumero de serie del ET ET000032

2. Seleccione Diagnostico (Diagnostics) luego cédigos activos (Acttive Diagnostic
codes).

2.1 Observe los codigos activos en el motor 3508 de este camién 777. Responda a
las siguientes preguntas, si necesita informacion utilice la guia del usuario del ET
(NEHS0679).

a) ¢ Cual es el propésito de mostrar los codigos activos?
Mostrar fallas en tiempo real y que no han sido solucionadas.

b) ¢Qué utilidad tiene en la esquina inferior derecha si usted selecciona incluye
todos los ECM (Incluye AIIECM)?
Incluir los codigos activos presentes en todos los ECM

c) ¢Que representan los mensajes en los rectangulos sobre los codigos activos?
e Codigo localizacion y soluciéon de problemas
e Sintoma de localizacion
e Codigos activos
e Barreras de estado
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d) ¢Qué significa los numeros de la columna izquierda? (Ejemplo 261 — 13). Y
¢para qué sirven?
CID - FMI
CID: identifica el componente que presenta problemas
FMI: identifica el modo de falla (datos irregulares, voltaje sobre lo normal)

3. Seleccione Diagnostico (Diagnostics/LoggedDiagCodes) o cédigos registrados.

3.1. Observe los coédigos almacenados en el motor 3508 de este camion 777.
Responda las siguientes preguntas si necesita informacion utilice la guia del usuario
del ET (NEHS0679).

a) ¢Cual es el proposito de mostrar los codigos almacenados?
Es poder contar con un historial, con el cual se pueda ver los tipos de fallas o
eventos de un equipo puede haber tenido con el fin de analizar.

b) ¢Qué significa en el ET (veces, primera, ultima): Occ, First y Last?
Veces: indica la cantidad de veces que se produjo el evento o la falla.
Primera: esta te da a conocer la primera vez en que ocurrio el evento o falla
Ultima: esta te da a conocer la Ultima vez en que ocurrio el evento o falla

4. Ahora seleccione a diagnostico (Diagnostics).

4.1 Seleccione diagnostico (Diagnostics Test). Observe que para este caso en
particular de este motor puede usted hacer 4 pruebas.

a) ¢cudles son estas pruebas?
e Prueba del solenoide del inyector
e Pruebas especiales
e Prueba de desconexion de cilindro
e Prueba de vibracion

b) ¢Cudl es propdsito de la prueba de los solenoides de los inyectores, como se
realizara y cuales son los resultados?
e Determinar el funcionamiento correcto del solenoide del inyector
e Los resultados se muestran con un (OK)

4.2 Ahora seleccione Diagnostic/Diagnostic Test, Cylinder Cutout Test. (Prueba
desconexion de cilindros)

a) ¢Cual es el propésito de esta prueba?
Determinar la unidad de fuerza que ha dejado de trabajar.

b) ¢Cudles son las condiciones para realizar la prueba?
La velocidad de motor debe estar entre 980 rpm y 1020 rpm
La temperatura del refrigerante de motor debe ser de 65° C o superior
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No se permiten codigos de diagnosticos activos relacionados con el
rendimiento de motor.

c) Demuestre a través de una impresion de
procedimiento de Corte de cilindros.

pantalla, la pantalla ET el
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' EGESTYTITE R -t oo ok b i)

EvervaiE] e | Valor Unidad Modlalidacd
Anilacidn de la luz de temp al

Mormsal
Anulacién de la luz pres baja del aceite — Hormal
Derivacitn del ventilador del motor — *x Mormsal
Lz ol comprobaclén il motor Hormeal
Luz de exceso de velocidad Apagadoa) Anulacion
Luz de restriccidn deal filtro —

Mormal
Sefal de activackin del motor del EMS

Hormeal
Velocidad del wventilador del motor i x

Anulacion

CambiasfC) | Desaciivar anulaciinffl] | Desactivar tedes las analaciones() |

Imprimir(E) |
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Ahora cree un grupo Nuevo seleccione New y seleccione los siguientes parametros
y demuestre con una impresiéon de pantalla.

Temperatura Refrigerante
Voltaje Bateria

Presion de Refuerzo
Presion de Aceite de Motor
Presion Atmosférica
Posicion del acelerador
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5.1 Seleccione Save as, y llama a su grupo con su nombre de pila. Observe el grupo
que usted cred. Seleccione OK.

d) Ejecute el grupo creado

6. Indique los pasos de eliminacion de cdédigos de diagndstico registrados” y
"Diagnostico"

Paso 1 Seleccione uno de los cédigos de diagndstico registrados de la lista
Caodigos de diagnéstico registrados. De esta manera se activara el boton
"Borrar".
Paso 2 Pulse el boton "Borrar". Aparecera el mensaje "¢Esta seguro de
que...?".
Paso 3 Pulse "Si" si quiere borrar el coédigo seleccionado. El programa
regresard a la pantalla Cédigos de diagndéstico registrados y el cddigo borrado
habra desaparecido de la lista.
Paso 4 Pulse "No" si no quiere borrar el cédigo seleccionado. El programa
regresara a la pantalla Cédigos de diagndstico registrados sin hacer ningun
cambio.

6.1 Demuestre a través de una impresion de pantalla, los pasos de eliminacién de
cddigos de diagndstico registrados" y "Diagndéstico”

Cal Clecticen: Techriciam - Cédigos de dusgniostico segistrados - Tramer solive % M
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100- 3 Cto ablo sansor de presidn de aceite [24) T 901 932
Cto abto sensor de presion de refuerzo [(25) 7 032
110-3 Cto abto sensor de temp del refrig (27) i 740 740
111-13 Cto abierto del sensor de temp ext del aire 1 40 140
174-3 Clo abierto del sensor temp comb [13) 1 40 140
2471-1 Interruptor del freno 2 1 740 140
Electinrs: Tachnician
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7. Demuestre a través de una impresion de pantallas, El area de parametros de
anulacion con sus tres columnas: Descripcion, Valor y Modalidad.
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8. Genere un reporte de motor utilizando la pantalla Generador de datos
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9. Interprete los datos obtenidos. Prepare y entregue un informe técnico con los datos
encontrados.

Conclusiones finales del participante:

Nombre del instructor Fecha Firma

Observaciones

Cierre

El instructor debera proyectar en la pizarra informe entregado por alumnos y a partir de
esta deberé interrogar a los alumnos acerca de los resultados entregados

El participante debera comprender la importancia del uso de la herramienta electronica
para determinar el correcto funcionamiento de los dispositivos electrénicos y evitar futuras
fallas catastroficas.
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2. Cambio de configuracion de motor

Cambio de los codigos de los inyectores

Nota Consulte la seccion "Cambio del valor de los parametros” que se traté anteriormente
en el apartado "Pardmetros de anulacién". Los codigos de los inyectores deben tener
cuatro digitos y no pueden empezar por cero.

Cat Electionic Technician - ECM Summary Hmm
File Diagnostcs  |nformation BSISNCE Utiliies Datalink  Settngs  Help
& Configuration 2 e
"W”I@l@ Copy Corfiguralion. > In” 9]
—_———————————  Parametes Lockout
Available ECMs: Maintenance |ndicator Eaw
: | Version:
ECM Date/Time | 24
Calibrations |ector Codes Calbration .
0 Calbration erial Number:
Mongor Throttle Position Sensor ETND1165
SRl Cane ubscription:
Vehicle ID 1XKADBIX9R5626799 JERD2129 Full
Engine Serial Number SEK11312 Service Dealer ET
ECM Serial Number $19203DJC
Personality Module Part Number 1599464 00
Personality Module Release Date MAR98
Personality Module Code 3084
ECM Date/Time 11/30/84 12:00:00am
Print
] [3406E Truck (SEK11312)
Figura 40.

Calibracion de los cédigos de los inyectores

Objetivo
La opcién de Calibracion de los codigos de los inyectores extrae del ECM el cddigo de
inyector programado y cambia el c6digo numérico de cuatro digitos de cada inyector.

Todos los codigos de los inyectores deben coincidir con el cédigo de cuatro digitos que
aparece en el sello del inyector.

Instrucciones
Para seleccionar la Calibracion de los cédigos de los inyectores:

Paso 1 Seleccione Calibraciones en el menu Servicio y luego seleccione Calibracion de

los cadigos de los inyectores en el submenu. Aparecera la pantalla de Calibracion de los
cédigos de los inyectores.
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Cat Electionic Technician - ECM Summary

\’\f_)\f_l %\ @ <5 Copy Configurstion

Parameter Lockout
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Available ECMs: Maintenance |ndicator \ )
: Version:
EOM Date/Tine ey
Calibrations [ngector Codes Calbration .
ina Calibration Serial Number:
Morsten Throttle Postion Sensor ETNO1165
Rgisuniey] Aewvice Covenae Subscription:
Vehicle 1D 1XKADBYX9R5626799 JERD2129 Full
Engine Serial Number SEK11312 Service Dealer ET
ECM Serial Number $19203DJC
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Personality Module Release Date MAR98
Personality Module Code 3084
ECM Date/Time 11/30/84 12:00:00am
Print I
| {3406E Truck (SEK11312)

Figura 41. Cédigos de los inyectores

La pantalla de Calibracion de los codigos de los inyectores
Area de calibracion de los codigos de los inyectores

El area de calibracién de los codigos de los inyectores tiene dos columnas: Inyector y
Cddigo. La columna Inyector contiene los inyectores. La columna Cdodigo muestra los
cddigos de los inyectores.

Botones
Esta pantalla tiene dos botones:

o Cambiar
o Imprimir

El botdn "Cambiar" permite cambiar el codigo del inyector seleccionado.

El boton "Imprimir" abre el cuadro de didlogo Imprimir documento, que permite acceder a
las opciones Imprimir en fichero, Imprimir en impresora y Presentacion preliminar de
impresion.

Para obtener méas informacion sobre estos botones consulte las secciones "Cambio de
los cbdigos de los inyectores"”, que se trata mas adelante, e "Impresién”, que se tratd
anteriormente en el apartado "Codigos de diagndéstico activos”.
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Cat Electronic Technicion - Injector Codes Calibration [ [Of %]
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Injector 1 1575
Injector 2 3510
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Injector 4 4907
Injector 5 2422
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;hangol Eﬁntl

3406E Truck

Figura 42.
Calibracién de los cédigos de los inyectores
Pestafia de Utilidades

2.1 Navegacion por los distintos menus asociados al Motor

El programa WinFlash

Objetivo

El programa WinFlash permite programar la memoria Flash de los médulos de control
electronico del vehiculo. Cuando se selecciona esta opcion del menu se inicia el
programa WinFlash de ET. Este programa también se puede ejecutar desde el grupo de
programas de ET en el Administrador de programas de Windows.

Instrucciones
Para acceder al programa WinFlash:

Paso 1 Seleccione WinFlash en el menu Utilidades, pulse el icono de memoria Flash en
la barra de iconos o pulse dos veces el botén del raton sobre el icono de WinFlash en el
grupo de programas ET del Administrador de programas. Aparecera el cuadro de
mensaje de conexion de WinFlash que indicara el estado de la conexion. Pulse el botén
"Detener conexion" si quiere parar el proceso de conexion. Cuando se complete el
proceso de conexion aparecera el cuadro de dialogo Selector de ECM.
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Paso 2 Seleccione un ECM en el cuadro de didlogo Selector de ECM y luego pulse "Bien".
Aparecera el cuadro de didlogo Seleccionar fichero Flash. Para obtener mas informacion
sobre este cuadro de diadlogo consulte la seccion "Seleccion de un fichero" que se trata
mas adelante.

Nota: Cuando esté en el cuadro de didlogo Selector de ECM puede pulsar el botdn
"Ayuda" para abrir el programa de ayuda en pantalla o el de "Cancelar" para salir del
cuadro de dialogo sin seleccionar ningun ECM. Para obtener mas informacion sobre este
cuadro de dialogo consulte la seccion "Seleccion de un ECM" que se trata mas adelante
en el apartado "El menu Enlace de datos".
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Ingreso al médulo WinFlash

La pantalla del programa WinFlash
El programa WinFlash
El programa WinFlash tiene cuatro opciones de menu: Fichero, Enlace de datos, Ajustes

y Ayuda. Cada una de estas opciones se explica con detalle en sus respectivas
secciones.
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El area de WinFlash

El area de WinFlash esta dividida en dos secciones: la superior y la inferior. La parte
superior muestra el ECM conectado actualmente y la informacién de identificacién de ese
ECM. La informacion del ECM incluye el nimero de serie, el componente del ECM, la
aplicacion del ECM, el numero de serie de la tltima herramienta de servicio y el nUmero

de pieza del software.

Botones
Esta pantalla tiene dos botones

° Seleccionar fichero
o Empezar Flash

El boton" Seleccionar fichero" permite seleccionar el fichero Flash que se quiere transferir
al ECM. EIl boton "Empezar Flash" sirve para iniciar el proceso de transferencia. Para
obtener informacion sobre estos botones consulte las secciones "Seleccion de un fichero”

e "Inicio del programa Flash", que se tratan mas adelante.
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Figura 44. Médulo WinFlash
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2.2 Cambio de configuraciones en motores
El menu Fichero de WinFlash
Introduccién

El mend Fichero de WinFlash tiene las siguientes opciones:
o Volver a ET
o Salir

Cada una de estas opciones se explica con detalle en las secciones "Como volver a ET"
y "Salida del programa WinFlash", que se tratan mas adelante.
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Menu fichero WinFlash
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Conexion con ET

Objetivo

La opcion Conectar permite establecer una conexion, desde el menu Enlace de datos,
para iniciar una conexion de enlace de datos. Esta opcion sdlo esta disponible cuando no
hay una conexion de enlace de datos activa.

Cuando se selecciona esta opcién, ET inicia el mismo proceso de conexion de enlace de
datos que se utiliza cuando se intenta establecer una conexion automatica durante el
inicio del programa.

Cuando se termina el establecimiento de un enlace de datos, ET regresa al menu
principal y muestra la pantalla de Resumen del ECM.

Si no se puede llevar a cabo el establecimiento del enlace de datos, ET recomendara una
serie de pasos para corregir el problema.

Instrucciones
Para iniciar una conexion desde ET:

Paso 1 Seleccione Conectar en el menu Enlace de datos o pulse el icono de Conectar en
la barra de iconos. Aparecera el mensaje de inicio de las comunicaciones mientras ET
intenta establecer comunicacion con el enlace de datos.

Cuando las comunicaciones se establecen satisfactoriamente y se encuentra un solo
ECM, aparecera la pantalla Resumen del ECM. Si se encuentran varios ECM aparecera
el cuadro de didlogo Selector de ECM. Consulte la seccion "Seleccion de un ECM" que
se traté anteriormente en el apartado "El menu Enlace de datos".

Si ET conecta con un ECM que no esta respaldado por su suscripcion, ET mostrara un
mensaje y desconectara inmediatamente.

Paso 2 Pulse el boton "Detener conexién" para cancelar cualquier intento de comunicar
con un ECM a través de enlace de datos. Todas las opciones del programa que necesitan
una conexién activa de enlace de datos quedaran desactivadas. La ventana principal de
ET de Caterpillar aparecera en la pantalla y la barra de estado mostrard un mensaje
indicando que no se establecid la comunicacion.
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Conexién con ET
Seleccién de un ECM

Objetivo
La opcion Seleccionar ECM sélo esta disponible si hay mas de un ECM conectado. Esta
opcién permite seleccionar el ECM que sera el ECM activo en ET.

Los menus y la funcionalidad de ET dependeran del ECM seleccionado. EI nombre del
ECM seleccionado aparecera en el angulo derecho de la barra de estado de la parte
inferior de la pantalla.

Cuando se selecciona la opcion Seleccionar ECM aparece el cuadro de dialogo Selector
de ECM. En este cuadro de dialogo aparecen una serie de ECM disponibles en la lista
Seleccione un ECM. Junto a cada ECM de la lista Seleccione un ECM aparece un icono.
Si el icono indica conexion quiere decir que el ECM esta conectado. Si el icono indica
desconexion, el ECM no esta conectado.

El Caterpillar Electronic Technician ofrece una vision "global” del sistema del vehiculo con
todos los mddulos de control electronicos (si hay mas de uno) instalados en el mismo.
Cuando se produce la conexion de enlace de datos, ET identifica automaticamente los
modulos de control electrénicos y los nimeros de serie de componente, y permite acceder
a los mismos desde el programa.

Instrucciones.
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Para seleccionar un ECM:

Paso 1 Seleccione la opcién Seleccionar ECM en el menu Enlace de datos. Aparecera el

cuadro de dialogo Selecto

r de ECM.

Paso 2 Seleccione un ECM en el cuadro de didlogo Selector de ECM y luego pulse "Bien".
El programa regresard a la ultima ventana activa mostrando el nuevo ECM.

Paso 3 Pulse "Cancelar” si decide no seleccionar un nuevo ECM. El programa regresara
a la dltima ventana activa. La informacion que aparecera sera la del ECM inicialmente
seleccionado antes de entrar en el cuadro de diadlogo Selector de ECM.

Paso 4 Pulse el botdén "Ayuda” para recibir informacion en pantalla.
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Seleccién de un ECM
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Introducciéon a Menu de Ajustes

El menu Ajustes permite realizar cambios en las diferentes opciones de ajuste de ET.
Con este menu se puede personalizar la barra de iconos y las teclas de funcion,
seleccionar un dispositivo de comunicacion, seleccionar un puerto de comunicacion,
situar ficheros en diversos lugares, establecer una opcion de idioma, cambiar el tamafio
de la barra de iconos, mostrar u ocultar la barra de iconos y registrar o renovar la licencia

de ET:

o Especial

° Preferencias...
. Ver

. Licenciade ET

Estas opciones se explican con detalle en los apartados "Personalizacion de la barra de
iconos", "Personalizacion de las teclas de funcion”, "Ajuste de las preferencias" y "Cambio
visual de la barra de iconos", que se tratan mas adelante. Consulte también la seccion
“La licencia de ET" de la "Guia de introduccion”.

Ajuste de las preferencias

Objetivo

El cuadro de dialogo Preferencias permite ajustar preferencias de conexién para el
hardware y el software. Las preferencias que se pueden establecer son las de dispositivo
de comunicacién y puertos, las de directorios y las de idioma.

El cuadro de dialogo Preferencias se presenta en forma de separadores de carpeta:
dependiendo del separador seleccionado podra ajustar unas preferencias u otras. Los
separadores disponibles son los siguientes:

. Comunicaciones
° Directorios
o Regional

Para obtener informacion sobre estos separadores consulte las secciones "Ajuste de las
preferencias de comunicacion”, "Ajuste de las preferencias de directorio" y "Ajuste de las
preferencias regionales"”, que se tratan mas adelante.

Instrucciones
Para abrir el cuadro de dialogo Preferencias:

Paso 1 Seleccione Preferencias... en el menu Ajustes. Aparecera el cuadro de dialogo
Preferencias.
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Ajuste de preferencias
Cambio visual de la barra de iconos
Objetivo

La opcion Ver permite cambiar la manera en que se muestra la barra de iconos. Las
opciones de este menu son las siguientes:

o Barra de iconos grande
o Barra de iconos pequefia
o Ocultar barra de iconos

Instrucciones
Para cambiar la presentacion de la barra de iconos:

Paso 1 Para aumentar el tamafio de la barra de iconos seleccione Ver en el menu Ajustes
y luego seleccione Barra de iconos grande. La barra de iconos de ET aparecera en
tamafio grande.

Paso 2 Para disminuir el tamafio de la barra de iconos seleccione Ver en el menu Ajustes

y luego seleccione Barra de iconos pequefia. La barra de iconos de ET aparecera en
tamafio pequeiio.

Paso 3 Para que la barra de iconos no aparezca en ET seleccione Ver en el menu Ajustes
y luego seleccione Ocultar barra de iconos. La barra de iconos desaparecera de ET. Para
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qgue vuelva a aparecer siga el paso 1 o 2 anterior, dependiendo del tamafio que desee
para la barra de iconos.
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Cambio visual de la barra de icono
Personalizacion de las teclas de funcién

Objetivo
La opcidon Especial - Teclas de funcién permite personalizar las teclas de funcién en ET.
Las teclas de funcion son las teclas Fn° situadas en la parte superior de los teclados.

Nota Las teclas de funcién F1, F8 y F9 no se pueden cambiar porque siempre se utilizan
para las funciones de la Ayuda contextual, Conectar - Desconectar y Salir,
respectivamente.

Instrucciones
Para personalizar las teclas de funcion:

Paso 1 Seleccione Especial en el menu Ajustes y luego seleccione Teclas de funcion...
en el submenu. Aparecerd el cuadro de didlogo Personalizar teclas de funcion con una
serie de cuadros de lista desplegables.
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Paso 2 Seleccione uno de los cuadros y luego la funcidn de ET que desee asignar a esa
tecla. La funcion de ET seleccionada aparecera en el cuadro. Cambie todas las teclas de
funcién que desee.

Nota: No se puede asignar la misma funcion de ET a mas de una tecla de funcion.

Paso 3 Para restablecer las teclas de funcion a sus valores predeterminados pulse el
botdén "Predeterminado"”. Los valores predeterminados se restableceran en los cuadros
de las funciones.

Paso 4 Pulse "Bien" cuando termine de asignar las teclas de funcion. El programa
regresard a la dltima ventana abierta y las teclas de funcién quedaran reasignadas.

Paso 5 Pulse "Cancelar" si no quiere guardar los cambios realizados en las teclas de
funcién. El programa regresara a la Ultima ventana abierta y las teclas de funcion activas
seran las iniciales.
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Cambio visual de la barra de iconos

Objetivo
La opcion Ver permite cambiar la manera en que se muestra la barra de iconos. Las
opciones de este menu son las siguientes:

- Barra de iconos grande
- Barra de iconos pequefia
- Ocultar barra de iconos

Instrucciones
Para cambiar la presentacion de la barra de iconos:

Paso 1 Para aumentar el tamafio de la barra de iconos seleccione Ver en el menu Ajustes
y luego seleccione Barra de iconos grande. La barra de iconos de ET aparecera en
tamafio grande.

Paso 2 Para disminuir el tamafio de la barra de iconos seleccione Ver en el menu Ajustes
y luego seleccione Barra de iconos pequefia. La barra de iconos de ET aparecera en
tamafio pequeno.

Paso 3 Para que la barra de iconos no aparezca en ET seleccione Ver en el menu Ajustes
y luego seleccione Ocultar barra de iconos. La barra de iconos desaparecera de ET. Para
qgue vuelva a aparecer siga el paso 1 o 2 anterior, dependiendo del tamafio que desee
para la barra de iconos.
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Cambio visual de la barra de icono
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2.3 Pruebas diagnéstico del motor

Pestafa de Ayuda

El contenido de la ayuda

Objetivo

La opcion Contenido de la ayuda permite acceder al fichero de ayuda en pantalla. Este
fichero ofrece informacion importante sobre el programa del Electronic Technician y

procedimientos paso a paso para utilizar las opciones de ET.

Instrucciones
Para acceder al Contenido de la ayuda en pantalla:

Paso 1 Seleccione Contenido en el menu Ayuda o pulse la tecla F1 en cualquier momento
y desde cualquier lugar del programa.

Uso de la ayuda

Objetivo

La opcién Uso de la ayuda permite obtener informacion de ayuda sobre el propio sistema

de ayuda.

Instrucciones
Para obtener ayuda sobre el sistema de ayuda en pantalla:

Paso 1 Seleccione Uso de la ayuda en el menu Ayuda. Aparecera la ventana Cémo usar
la ayuda. Lea y siga las instrucciones correspondientes.
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Actividad N° 2

Introduccioén a la actividad

Los participantes guiados por el instructor de manera individual, en pares o en grupos,
deberan navegar por la Herramienta Electrénica para posteriormente escribir sus
caracteristicas con el apoyo del manual del estudiante.

Junto a lo anterior deberan responder una serie de preguntas asociadas a condiciones
especificas en el equipo que podrian traer consecuencias en términos de rendimiento y
productividad.

El objetivo de la actividad es familiarizar al participante con el uso de la herramienta
electronica para realizar cambios de parametros o actualizaciones en motores diésel
segun especificaciones.

Aprendizaje esperado que desarrolla

El participante utiliza la herramienta electronica para realizar cambios de parametros o
actualizaciones en motores diésel, segun especificaciones.

Estrategia metodoldgica para el instructor

Las estrategias son los procedimientos y/o recursos para promover el aprendizaje a
través de actividades.

El instructor podré realizar preguntas a los participantes en la medida que explica los
distintos modos de uso de la herramienta electronica.

Recurso Plataforma Web

Explicaciéon demostrativa en aula v
Recurso Audiovisual v
Propuestas de situaciones problematicas

Formulacion de Preguntas v

Taller de Trabajo
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Materiales y recursos

o Sala de clases

. Proyector

Plumones

Pizarra

Borrador

Cuaderno del alumno

Lapiz grafito

Licencia ET

10 Computadores con programa ET

Maletas de testeo con interface (comunicador adapter)

Desarrollo de la actividad

El instructor debera explicar el desarrollo de la actividad a realizar, anotando en la pizarra
paso a paso el procedimiento para el desarrollo de la actividad.

El instructor debera realizar preguntas al participante a medida que vaya realizando la
actividad, para medir el grado de conocimiento.

En la etapa de explicacion de las caracteristicas de las imagenes, se debera guiar con el
manual del alumno y el instructor.

Para dar respuesta a las preguntas de la actividad el instructor previamente debera
explicar situaciones relacionadas con cada una de ellas mediante ejemplos.

Seguridad

En todas las actividades en salas de clases el instructor les debe explicar a los alumnos,

los siguientes aspectos de seguridad:

e l|dentificar las vias de escape y conocer el punto de encuentro de emergencia.

e Reglas de higiene y seguridad dentro de la sala, como por ejemplo no ingerir
alimentos dentro de esta.

o Cambio de configuracion

1. Seleccione el icono del ET Caterpillar Electronic Technician en el escritorio e inicie
el programa.

a) Aparece en pantalla un mensaje de no poseer licencia, seleccione NO
b) Seleccione ayuda (Help), ET Trainer, Enable (Ayuda, Trainer, Activar)

c) Siguiendo las instrucciones en la pantalla escoja el ECM del motor 3406E
(6NZ84307). Presiones OK.
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d) Primera informacion disponible es el resumen del ECM del menu de informacion,
ECM Summary.

2. Indique si es efectivo el cambio de los siguientes parametros de motor.

Parametro Si No
Limite de RPM de marcha de vacio X

FLS X

FTS X

Caodigo de personalidad X

Factor de correccion de combustible X

Capacidad de aceite de motor X

Capacidad de combustible X

Desactivar cédigos activos X
Tipo de clasificacion X
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3. Demuestre con unaimpresion de pantalla, el procedimiento que se debe utilizar para
realizar una Calibracién de los cddigos de los inyectores

Cat Electionic chhniciani I;CM Summary Hmm
File Disgnostcs  Information BSENCE Utilties Datalink  Settngs  Help
}!‘ﬁ Configuration
AN | RS98| oy Contion
—_—————  Parameter Lockout
Available ECMs: Maintenance Indicator £l .
- Version:
ECH DaeTie %4
- erial Number:
Morstor Thottle Position Sensor ETNO1165
2Lt ubscription:
Vehicle ID 1XKADB9X9R5626799 JERD2129 Full
Engine Serial Number SEK11312 Service Dealer ET
ECM Serial Number 8$19203DJC
Personality Module Part Number 1599464 00
Personality Module Release Date MAR98
Personality Module Code 3084
ECM Date/Time 11/30/84 12:00:00am
Print |
‘ | 4T6E Truck GEKITID)
Cat Electronic Technicion - Ingector Codes Calibration M= E

Fle Dwagnostice Infomaton  Service  Ulilbes Datalmk  Setings Help

] Bl fse) 7 )| T2 |

Code
Injector 1 1575
lInjector 2 3510
Injector 3 4728
Injector 4 4907
Injector § 2422
Injector 6 1333

Change | Print |

| '3406E Truck
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4. Describa el procedimiento para operar el programa WinFlash

Paso 1 Seleccione WinFlash en el menu Utilidades, pulse el icono de memoria Flash en
la barra de iconos o pulse dos veces el botdn del ratén sobre el icono de WinFlash en el
grupo de programas ET del Administrador de programas. Aparecera el cuadro de
mensaje de conexion de WinFlash que indicara el estado de la conexion. Pulse el boton
"Detener conexion" si quiere parar el proceso de conexion.

Cuando se complete el proceso de conexion aparecera el cuadro de didalogo Selector de
ECM.

Paso 2 Seleccione un ECM en el cuadro de didlogo Selector de ECM y luego pulse "Bien".
Aparecera el cuadro de didlogo Seleccionar fichero Flash. Para obtener mas informacion
sobre este cuadro de dialogo consulte la seccion "Seleccion de un fichero" que se trata
mas adelante.

a) Demuestre con una impresion de pantalla, el procedimiento que se debe utilizar
para operar el programa WinFlash

Cat Clectiornss Technician - Resumen del ECH - Traines ackivo

Ficheiolf] Disgebsbeofll] Inkumacdel]] SerwciclS) | Utbdades|ll] Erlsce de datosl ) Apstes(]) Ayudsi]
’. Al o
e e oy M| | 7
N ET
ECH disponibles: Versihn:
Frens 777 3.1 [APROD
Transmisifin 777 I
Miimero de serle;
ETO38Z81
Swscripehiing
ET de Distribuidor de sendicio
tatal JERDZ1249
Identifcacidn del aguips e
Wilimera de serle del motor 2GASAF2T
MNimera de serie del ECM 10ain1onsg
Mo de pieza del midulo de personalidad 1248690-00
Fecha emigidn del mikdulo de personalidad oCTer
Descripclin del médulo de persanalldad TTT 3500
ImprimiefF) |
[Merecria Flash [ 3500 777 2GRS v

Hinicio| | & 27 ¢ || [5yErpbrardo-EW ima.. | [F Microsoht Wond - Cate [ 9 Tt Elecironic Tr. . € Catmisl Schonic . | | ' jodlr @ D L85 S84 0uan
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at Clectioric Technician - WinFlash - Trainer acteo

Fichaicl] Evisce de dumil] Austesll] Apucsl)

ECM seleccionado: M) [hiotor a1 081010099
Nomero de serie de’:ﬁ:ofﬁﬁ“!.ﬁ:g
ECM Component sl

ECM application
Nimero de serie de |a Gitima herramienta de servicio [¢5IN PROGRAMAR>
Software Parl Number 11248690-00

Mimero de pieza del ECM

110432303

asislfZEH002 199

: Fichero Flash: CAFlashy1 469358115
Deseripclén:

1IN DESCRIPCIGN ECM Component |Motor 35168
ECM Application lE&nIdn de Obras 93¢
Software Part Number | 14693568-01
Seleccionar fichern(5] Erw.lnlﬂl
|Elege botin de Comenzar Flach pass contrusr [ [Wingime: 4
Biricio| | & =3 1A @ || ) Erpbovardo £ ima. | MF Microrolt wond - e, | Eat Ebectronic Te.. @3 Caminter Elchons . | | [z josl D 203708 0man

FicteiolF|  Enlace de daioil] Austes(]]  ApudaH)

ECK seleccionadoz(M] |Mnlonl'll]8|l]1 LS

Nimara de serie dal ECM 1081010099
ECH Compamnent
ECM application |
Nimero de serie de la ditima herramienta de sendcio <5IM PRO GRAMAR>
Software Part Number 12486%90-00
Mimero de pleza del ECM 110432303
La transmiskin Flash se ha completado satlstaciordamente
Ahora puede ir al ET, regresar a WinFlash o salir del programa.
_ G WinFlash(] | salitapg |
1 Fichero Flash: CAFlashi1 469358,
Deacripeln: L7 |
SIN DESCRIPCION r r 35166
ECM Application Camidn de Obras 793C
Software Part Mumber | 1469356-01
Selecclonar fichern(5) Empezar finshi]
[Fancionands. [Hingne: e
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Conclusiones finales del participante:

Nombre del instructor Fecha Firma

Observaciones

Cierre

El participante debera preparar un informe ejecutivo y exponer en la sala de clases los
resultados obtenidos y las conclusiones referentes al estado de la suspension.

El informe debe contrastar los valores especificados con los valores reales obtenidos
(puede ser una planilla), a partir del analisis de los resultados el participante debera
entregar las recomendaciones necesarias para realizar otras pruebas de funcionamiento
o simplemente indicar que el equipo se encuentra dentro de los parametros normales de
funcionamiento

El participante debera comprender la importancia de este tipo de pruebas para poder
visualizar posibles problemas en el sistema y asi poder tomar acciones con el tiempo
suficiente.

El instructor debera resaltar la importancia de realizar las evaluaciones del sistema
siguiendo las instrucciones al pie de la letra para no mal interpretar los resultados y no
generar causas raices de falla producto de malas interpretaciones de resultados.
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Consejo Minero

Direccion: Apoquindo 3500, Piso 7, Las Condes, Santiago.
Teléfono: (562) 2347 2200
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