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MODULO: REALIZAR REPARACION BASICA DE PIPING

1. Repaso Conceptos de Pautas de trabajos y contenidos

e I|dentifica las pautas de trabajos y comprende los contenidos
e Reconoce los procedimientos establecidos

e Identifica los dafios y prepara los elementos para reparar

o Reconoce los tipos y componentes del sistema piping
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Actividad de evaluacion:

El instructor explica los conceptos relacionado en taller, para Identificar una pauta de
trabajo de mantenimiento de piping basados en las aplicaciones de los elementos de
un sistema segun los procedimientos establecidos

El participante se prepara para la situacidn en taller, en base a una situacion real de su
drea de trabajo.

Reconoce la inspeccion visual como técnica para revisar ruidos y vibraciones
extrafias y control de fugas en el sistema de caiierias

Identifica los componentes de un sistema piping

Identifica las mediciones de los diferentes parametros que participan en el
fluido transportado en un sistema piping

Interpreta las lecturas de los instrumentos instalados en el sistema como
temperatura, presiones y caudal

Conoce los trabajos de limpieza del sistema y los aspectos de seguridad
Registra los resultados en formato de pauta de tarea definido para tal efecto
(ver anexo de pauta)

Realiza un informe de resultados en documentos anexo

Los participantes generan un informe con los temas antes mencionados.

ftem Equipo Material Justificacién
Diferentes tipos de Identificar los componentes e
1 componentes PAUTA DE TAREAS DE interpretas pauta de
) . MANTENIMIENTO o
sistema piping BASICO DE PIPING mantenimiento

Posterior al término de la evaluacién los resultados son revisados y comentados por el
instructor y los participantes

Duracion de la actividad:
120 Minutos
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PAUTA DE TAREAS DE MANTENIMIENTO BASICO DE

PIPING

NOMBRE DEL PARTICIPANTE:
NOMBRE DEL INSTRUCTOR:

TIPO DE INSPECCION :

FECHA:

TAREAS A INSPECCIONAR

ESPECIFICACIONES TECNICAS

OBSERVACIONES DE
ANOMALIAS

Tipos de caiierias

Tipos de uniones

Tipo de elementos de uniones

Tipos de empalmes

Flanges

Empaquetaduras

Tipos de valvulas

Tipos de instrumentos

Otros componentes
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Pauta de observacion evaluacion de habilidad

Nombre del participante:

Porcentaje total:

Aspectos de identificacion situacién problematica

NO

Utiliza los EPP en todo momento de la evaluacion.

Utiliza adecuadamente el tiempo y los recursos disponibles.

Reconoce la Inspeccion Visual como un método del mantenimiento

Identifica los diferentes componentes de un sistema piping

Interpreta las especificaciones técnicas del fabricante de las cafierias,
valvulas, instrumentos, flanges, uniones etc.

Identifica las mediciones de los diferentes parametros que participan en el
fluido transportado en un sistema piping

Interpreta las lecturas de los instrumentos instalados en el sistema como
temperatura, presiones y caudal

Conoce los trabajos de limpieza del sistema y los aspectos de seguridad

Registra los resultados en formato de pauta de tarea definido para tal
efecto( ver anexo de pauta)
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2. Repaso Metodologia de un Ensayo especificado por el fabricante

( e Reconoce el procedimiento de bloqueo del sistema a intervenir \

e Identifica el procedimiento de despresurizacion de acuerdo a las especificaciones del
fabricante

e Evalua daiios del sistema piping

. J
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Actividad de evaluacion:

Situacién problematica

El instructor explica los conceptos relacionado en taller, para identificar las
especificaciones técnicas de los componentes piping y metodologia para reemplazo de
canerias. El participante se prepara para la situacion en taller en base a un caso real de su
drea de trabajo.

Identifica la seleccion de caiierias y sus especificaciones técnicas segln tabla 1 y 3 anexa.
Reconoce el procedimiento de cortar la cafieria y uso de la herramienta de corte
Describe el Alineamiento de caiierias.

Describe la fijacion de cafierias por pinchazo arco eléctrico

Reconoce las buenas practicas en el montaje de caiierias

Comprende el concepto de calidad total aplicada al trabajo de montaje de caferias:
Reconoce los procedimientos de Montaje de accesorios (tee, codos, valvulas y flanges).
Ver tabla 2 de anexo

Reconoce los procedimientos de Montaje de caierias.

Reconoce los procedimientos de Alineamiento de cafierias.

Reconoce los procedimientos de Montaje de soportes.

Describe como se realizan las Pruebas hidraulicas.

Reconoce las Medidas de seguridad y prevencidn de riesgos en las diversas operaciones
de reemplazo de caierias y componentes del sistema piping.

Los participantes generan un informe con los temas antes mencionados. Ejemplo.

ITEM | EQUIPO MATERIAL Aplicacion

Tabla nomenclatura de

esfa ale seers Reconocer e Interpretar tabla

Tabla de especificaciones de

Reconocer e Interpretar tabla
flanges

Tabla de especificaciones de

N Reconocer e Interpretar tabla
caferias de acero

Posterior al término de la evaluacién, los resultados son revisados y comentados por el
instructor y los participantes.

Duracion de la actividad:
120 Minutos
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Anexo 1: Representacidon de nomenclatura de caiieria de acero

A=
| =
W=
i =

NOMENCLATURA

Area de la seccidniransversal del perfil, cm?,
Momento de inercia de la seccidn, cm’,
Modulo resistente de la seccidn, om’.

Radio de giro de la seccidn, cm.

Anexo 2: Tabla de flanges

Datos de flange clase ANSI 150
Empacuetacdu Apernsdo Ciego
Tamario ra
nog"anﬁa;r?: = 5 Longitud de perno
ST (|| EE | i | | g e
e, e:::gd ciegas
Pulgads I mm M M I PLE,;Iga Pulgads mm mim i
=l

112 15 45 21 g9 4 112 TS &0 65 5]

34 20 a7 27 95 4 1152 ElL=] [=1n] 65 G

1 25 B7 33 1065 4 102 KL= ES 75 E

1142 40 =15 45 127 4 102 Tre o 50 [

2 a0 105 g0 152 4 /5 11M6 g0 85 [

3 a0 136 g9 191 4 515 11M6 a0 100 T

4 100 173 114 229 ] g 1116 a0 100 =]
E 150 222 165 279 =] IS4 114 95 110 12

g 200 279 29 343 ] 34 114 105 120 14
10 250 340 273 406 12 e 17HME 115 140 17
12 300 410 324 483 12 e 17HME 115 140 19

14 350 450 356 535 12 1 1 55 130 155 e
16 400 515 406 595 16 1 1 555 135 160 24
15 450 S50 457 633 16 11455 1135316 143 173 26
20 S00 BOG 10 oo 20 11058 11316 185 185 29
24 |={u]u] oS 610 815 20 11:4 2 175 210 34
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Anexo 3: Tabla de caferias

Despackn | exeror | Nomiod | Tetrco & Pusta [
Nomirdl b) e P GradoA | GadoB | Awa | | W i
Pulgadas mm mr kym kgt ke | o | o' | o | em
18 10.3 1.713 037 492 492 047 | 004 009 031

14" 137 2.24 0.63 482 492 | 081 | 014] 020 041
K 171 231 084 482 492 | 107 | 030 035 053
1" 213 21 127 482 492 | 161 | O71| 066 066
kL 26,7 2.87 169 482 492 | 215 | 155 1.16] 085
1" 34 3.38 230 482 492 | 319 | 364| 218 107
114" 422 3.56 339 844 914 | 432 | 813 385 137
11" 48.3 3.68 405 84.4 914 | S.16 | 1283| 535 1.58
2" 60.3 391 544 1617 1758 | 693 | 2766| 9.8 200
21 730 5.16 8.63 1758 1758 | 11.00 | 6363 1743 241
3" 889 549 129 156.1 1758 | 1439 | 12565| 2827 296
312" 1016 | 574 1357 | 1427 1666 | 17.29 | 199.27| 3923| 340
47 1143 8.02 16.07 1336 1554 | 2048 | 301.05| 5268 3483
41" 1252 6.30 1840 1174 1371 | 2353 | 417.03| 6662 421
6” |1683 mm 2826 106.9 1251 | 36,00 (1171.62| 139.23| 570

Nota: Los productos que aparecen sobre fondo de color pueden ser fabricados pedido.
+ Para losas radiantes se recomienda uso de canerias con tratamiento térmico (Normalizado).
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Aspectos de identificacion situacién problematica

NO

1 | Utiliza los EPP en todo momento de la evaluacién.
2 | Utiliza adecuadamente el tiempo y los recursos disponibles.
3 | Identifica e interpreta la seleccidn de caferias y sus especificaciones técnicas
segun tabla 1y 3 anexa.
4 | Reconoce el procedimiento de cortar la cafieria y uso de la herramienta de
corte
5 | Describe el procedimiento de nivelacidn y Alineamiento de cafierias.
6 | Describe la metodologia de desmontaje y montaje de caferias o tuberias en
sistema piping
7 | Interpreta las tablas de especificaciones anexadas 1,2,3
8 | Selecciona correctamente las herramientas de uso para realizar tareas de
piping
9 Reconoce los procedimientos de Montaje de caierias, de Alineamiento de
canerias y de Montaje de soportes.
10 | Describe como se realizan las Pruebas hidraulicas.

11
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3. Realizar una reparacién basica de piping en taller

. )

Aplica Procedimiento basico de reemplazo de elementos en un sistema piping

e Realiza ajustes de variables seguin especificaciones del fabricante.

e Confecciona una redaccion tipica de una reparacion de piping con sus resultados e
interpretaciones

\ e Aplica la puesta a punto del sistema piping realizada

J

12
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Actividad de evaluacion:
Situacién problematica

El instructor explica los conceptos relacionado con la realizacidn en terreno para realizar un
reemplazo de un tramo de caineria de acero al carbono de 6 pulg. de didmetro exterior en una
linea de flujo del proceso por falla o roturas

El participante se prepara para la situacion en taller en base a un caso real de su area de trabajo.
Despresuriza el sistema liberando presiones retenidas, seguin especificaciones del fabricante,
y de acuerdo a los procedimientos e instructivos establecidos.

Identifica el tramo de la caiieria en falla

Corta la cafieria de acero con un cortador de tubo

Después de identificado y cortado el tramo en mal estado se procede al desarrollo de las
siguientes actividades:

Retira la tuberia de acero en mal estado

Mide la longitud del tramo que se desea cambiar

Traslada la tuberia de acero al carbono de 6 pulgadas a la zona se trabajo
Limpia el nuevo tramo de tuberia a instalar (soplado)

Repara base de tuberia

Suelda los flanges en ambos extremos del tramo de la cafieria nueva
Empalma con flanges en las tuberias de acero

Aplica torque a los pernos de los flanges segun tabla de torque del fabricante
Realiza revision de alineamiento y nivelacion

Aplica soldadura en flanges y contorno de cubierta del tramo de cafieria
Realiza las pruebas de control de calidad para material acero

Realiza pruebas de soldaduras

Realiza inspeccion visual y pruebas de calidad de soldadura

Se presenta los certificados de calificacion de soldadores

Retira caieria en falla del area de trabajo segtn procedimiento establecidos
Registra de los resultados

e Los participantes generan un informe con los temas antes mencionados.

ITEM EQUIPO MATERIAL Aplicacion
Miquina Tramo de cafieria de acero al ) ) .
1 q carbono de 6 pulgadas de Selecciona el tipo de caferia
soldadora e para reemplazo
Kit de Aplicar herramientas
2 | herramientas necesarias para cambio de
de piping tramo de cafieria
Pauta bdsica de .
3 . . Documentar la tarea asignada
mantenimiento piping

Posterior al término de la evaluacion, los resultados son revisados y comentados por el instructor
y los participantes.

Duracion de la actividad:
120 Minutos
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Anexo 1: Pauta

GUIA PRINCIPAL PARA REALIZAR REPARACION BASICA DE PIPING

NOMBRE DEL PARTICIPANTE:
NOMBRE DEL INSTRUCTOR:
TIPO DE INSPECCION:

UBICACION DE LA LINEA :

FECHA:

TAREAS A INSPECCIONAR ESPECIFICACIONES TECNICAS

OBSERVACIONES DE
ANOMALIAS

Despresurizar el area a reparar

Revisar los componentes piping

Inspeccionar los componentes

Reemplazo de componentes

* Flanges

* Empaquetaduras

*Tipos de vélvulas

*Tipos de instrumentos

*Tipos de cafierias

*Tipos de instrumentos

*Tipos de fittings

14
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Aspectos de identificacion situacion problematica

NO

1 | Utiliza los EPP en todo momento de la evaluacién.
2 | Utiliza adecuadamente el tiempo y los recursos disponibles.

3 | Despresuriza el sistema liberando presiones retenidas, segin
especificaciones del fabricante, y de acuerdo a los procedimientos e
instructivos establecidos

4 | Identifica el tramo de la caiieria en falla

5 | Utiliza las herramientas adecuadas para cambiar tramo de caferia

6 | Aplica procedimiento de reemplazo de tramo de caferia de acuerdo a las
especificaciones del fabricante y normas vigentes

7 | Aplica procedimiento para instalar flange en caiieria

8 | Aplica la técnica de soldar correctamente

9 | Realiza las pruebas de control de calidad para material acero

10 | Realiza inspeccion visual y pruebas de calidad de soldadura en cafieriay
flanges

11 | Retira caiieria en falla del drea de trabajo segln procedimiento establecidos

12 | Registra de los resultados

15
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